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2 NEET (XI) {kuzâw÷-1 h‚kÞý rð¿kk™PW

«MíkkðLkk
	� ÿÔÞLkku Ãkh{krÛðÞ rMkØktík Mkki«Úk{ snkuLk zkÕxLk æðkhk hsq fhðk{kt ykðu÷ku níkku, 

su zkÕxLkLkk Ãkh{krÛðÞ rMkØktík íkhefu yku¤¾kÞ Au.
	� zkÕxLku Ãkh{kýwLku ÿÔÞLkk yttrík{ fý íkhefu økýkÔÞku níkku.
	� ykÄwrLkf Ãkh{krÛðÞ rMkØktík {wsçk, Ãkh{kýwykuLkwt yðÃkh{krÛðÞ fýku{kt ðÄw 

rð¼ksLk fhe þfkÞ Au. suðk fu, R÷uõxÙkuLMk, «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLk.

yðÃkh{krÛðÞ fýku
zkÕxLkLkku rMkØktík Ë¤ Mkt[ÞLkku rMkØktík, rLkrïík «{kýLkku rLkÞ{ yLku økwýf «{kýLkk 
rLkÞ{ku Mk{òðe þfðk Mk{Úko níkku.
yk rMkØktíkLke y{wf {wÏÞ ÷kûkrýfíkkyku :
	 (i)	 [ku¬Mk ík¥ðLkk Ãkh{kýwyku Mkh¾k nkuÞ Au, Ãkhtíkw íku çkeò ík¥ðLkk Ãkh{kýwykuÚke 

swËkt nkuÞ Au.
	 (ii)	 Ëhuf ík¥ðLkku Ãkh{kýw yu yttrík{ fý Auu yLku íku ÷kMkrýf Ë¤ Ähkðu Au.
	 (iii)	 Ãkh{kýwyku yrð¼ksÞ Au fu suLkwt MksoLk fu rðLkkþ þfÞ LkÚke.
	 «Þkuøkef yð÷kufLkku Ëþkoðu Au fu yðÃkh{krÛÞ fýku suðk fu, R÷uõxÙkuLk  LÞwxÙkuLk yLku «kuxkuLk 
Ãkh{kýw{kt nksh nkuÞ Au. 

ykÄkh¼qík fýku
fkuüf : ykÄkh¼qík fýkuLke ÷kûkrýfíkkyku

R÷uõxÙkuLk «kuxkuLk LÞwxÙkuLk

ðes¼kh –1.6022 × 10–19 C +1.6022 × 10–19 C ‘O’

Ë¤ 9.10939 × 10–31 kg  

0.00054 a.m.u

1.67262 × 10–27 kg

1.00727 a.m.u 

1.67493 × 10–27 kg  

1.00867 a.m.u

	� ÿÔÞ yu yýwykuLkku çkLku÷ku Au yLku yýwyku Ãkh{kýwykuLkk çkLku÷k Au.

	� R÷uõxÙkuLk , «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLk yu Ãkh{kýwLkk ykÄkh¼qík fýku Au.

	� R÷uõxÙkuLk  yu yðÃkh{krÛðÞ fý Au fu su Éý rðs¼kh Ähkðu Au.

R÷uõxÙkuLkLkku ðes¼kh yLku Ë¤Lkku økwýku¥kh :

	 ðes¼kh yLku Ë¤Lkku økwýku¥kh yu rðrþü ðes¼kh íkhefu yku¤¾kÞ Au ßÞkhu 
rðãwíkeÞ yLku [wtçkfeÞ ûkuºkLke nkshe nkuÞ íÞkhu su{ Ãkh{kýw ÃkhLkk rðs¼khLke íkeðúíkk 
ðÄw íku{ r[÷LkLkwt «{ký ðÄw nkuÞ Au.
	 su{ Ãkh{kýwLkwt Ë¤ ykuAwt íku{ rð[÷LkLkwt «{ký ðÄw nkuÞ Au.
	 Úkku{MkLku ðes¼kh yLku Ë¤Lkkt økwýku¥khLkwt {qÕÞ 1.758820 × 1011 C kg–1 Lk¬e 
fhe þõÞk níkk.
	 su{ R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk ðÄu íku{ R÷uõxÙkuLkLkku rðrþü rðs¼kh Ähu Au, suLkwt fkhý 
E÷uõxÙkuLkLkk MkkÃkuûk Ë¤{kt ðÄkhku Au.
	 økrík fhíkkt E÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ yu rLk[uLkk MkqºkLke {ËËÚke økýíkhe fhe þfkÞ.
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	 ßÞkt,		 m0 = R÷uõxÙkuLkLkwt ðÄu÷wt Ë¤
			   v =  R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk
			   c =  «fkþLkku ðuøk 
	 òu 		  v = c, økrík fhíkkt R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ yLktík çkLkþu.

R÷uõxÙkuLk ÃkhLkku rðs¼kh:

r{r÷fLku R÷uõxÙkuLkLkku rðs¼kh Lk¬e fhðk {kxu íku÷ rçktËw ÃkØrík rðfMkkðe r{r÷fLku sýkÔÞwt 
fu, R÷uõxÙef rðs¼khLke {kºkk q, íki÷rçktËw ÃkhLke yu nt{uþk R÷uõxÙef rðs¼khLkk Ãkqýo 
MktÏÞkLkk økwýkfkh{kt nkuÞ Au. suÚke  q = ne, ßÞkt n = 1,2,3......

	 íki÷rçktËwyku ÃkhLkku rðs¼kh nt{uþk 1.60 × 10–19 C. Lkk Ãkqýo MktÏÞkLkk økwýkfkh{kt 
nkuÞ Au.

	 19
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e 1.60 10 C
m 9.1094 10 kg

e / m 1.758820 10 Ckg
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	 «kuxkuLk : nkRzÙkusLk{ktÚke {¤u÷ MkkiÚke LkkLkku yLku, n¤ðku ÄLk ykÞLk.

	 LÞwxÙkuLk : Ãkh{kýw{kt hnu÷k yuðk fýku fu su íkxMÚk rðs¼kh yLku «kuxkuLk fhíkkt Úkkuzkuf ðÄw 
Ë¤ Ähkðu Au.
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çkurhr÷Þ fý fkçkoLk LÞwxÙkuLk{

Ãkh{krÛðÞ Lk{qLkkyku

Úkku{MkLkLkku Lk{qLkku

	� 1898 {kt su su Úkku{MkLku hsqykík fhe fu Ãkh{kýw økku¤kfkh ykfkh Ähkðu Au. su{kt 
ÄLk¼kh yufMkh¾e heíku çkÄu ðnU[kÞu÷ku Au. Úkku{MkLk yLkwMkkh, Ãkh{kýw yu íkhçkq[Lke 
su{ Au yLku íkhçkq[{kt hnu÷kt çkesLke su{ R÷uõxÙkuLk szu÷k Au.

R÷uõxÙkuLk ½Lkrðs¼krhík ÿÔÞ

ykf]rík :- R÷uõxÙkuLk íku{kt yuðe heíku økkuXðkÞu÷k Au fu MkkiÚke ðÄw MÚkkÞe rðãwíkeÞ h[Lkk 
ykÃku Au.

	� íkhçkq[Lkk huMkk{Þ ÃkËkÚko Lke su{ ÄLk rðs¼kh ðnU[kÞu÷ku Au.
	� yk Lk{qLkkLke ¾kMk ÷kMkrýfíkk yu Au fu Ãkh{kýwLkwt Ë¤ yufMkh¾e heíku çkÄu ðnU[kÞu÷wt 

Au, íku{ Äkhe þfkÞwt.
	� yk Lk{qLkku Ãkh{kýwLke yuftËhu íkxMÚkíkk Mk{òðe þfÞku.
	� yk Lk{qLkku Ã÷{ Ãkwrztøk, hkRMkLk Ãkw®zøk yÚkðk íkhçkq[ Lk{qLkk íkhefu yku¤¾ðk{kt 

ykðu Au.
Úkku{MkLkLkku Lk{qLkk

Ãkh{kýwLkwt Ë¤ yufMkh¾e heíku çkÄu ðnU[kÞu÷wt Au
íku{ Äkhe þfkÞwt.u

	 Ã÷{ Ãkw®zøk	 íkhçkq[
ykf]rík : Ãkh{kýwLkku Úkku{MkLk Lk{qLkku
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{wÏÞ LkkUÄ

	P nuLkúe çkufðuhu÷u yð÷kurfík fÞwO fu fux÷kf ík¥ðku yuðk Au fu su ykÃk{u¤u rðrfhýLkwt 
(a, b, g) WíMksoLk fhu Au yLku yk ½xLkkLku hurzÞku MkrfÞíkk fne. yLku íku ík¥ðkuLku 
hurzÞku MkrfÞ ík¥ðku fÌkkt.

	P α rfhýku Ÿ[e Qòo Ähkðíkkt fýku Au su çku yuf{ ÄLk¼kh yLku [kh yuf{ 
Ãkh{kfðeÞ Ë¤ (rnr÷ÞLk fuLÿ) Ähkðu Au.

	P ß rfhýku Éý ðes¼krhík fýku Au yLku R÷uõxÙkuLk suðkt Au.
	P γ rfhýku, X rfhýku suðkt Ÿ[e ykð]r¥kLkk rðrfhý Au.
	P X rfhýku ¾qçk s Ÿ[ku rð¼uËLk ûk{íkk Ähkðu Au ykÚke íkuLkku QÃkÞkuøk ÃkËkÚkkoLkk 

yktíkrhf h[LkkLkk yÇÞkMk {kxu ÚkkÞ Au.
	P yk rðrfhýkuLke ¼uËLkþÂõíkLkku ¢{ a < b < g Au.
	P a-fýku, a-fýku yLku g-fýkuLke ¼uËLkþÂõíkLkku økwýku¥kh = 1 : 100 : 

10000 Au.

Ãkh{kýwLkku \ÚkhVkuzoLkku Lk{qLkku:
	� \ÚkhVkuzo yu a-fý «feýoLk «Þkuøk ykÄkrhík Ãkh{kýw Lk{qLkku ykÃÞku. 
	� MkkuLkkLkk Ãkkík¤k ðh¾ fu suLku Vhíku ZnS «MVwhf ÃkzËku ÷økkzu÷ku níkku, ßÞkhu íku{ktÚke 

a-fýkuLkwt Mkktfzwt çke{ ÃkMkkh fhíkkt íkuLkwt «feýoLk Úkíkwt níkwt. ßÞkhu a-fýku yk ÃkzËk Ãkh 
yÚkzkÞ íÞkhu «fkþLkku LkkLkku Íçkfkhku Úkíkku níkku.

MkkuLkkLkku ðh¾

a-fýkuLkku Mkúkuík    MkeMkkLke Ã÷ux      VkuxkuøkúkrVf Ã÷ux
ykf]rík : \ÚkhVkuzoLkku «feýoLk «Þkuøk

  

Mk{kLk ÃkÚk Ãkh 
ð¤íkk rfhýku

a-fýkuLkwt çke{ Ãkkík¤ku MkkuLkkLkku ðh¾

rð[r÷ík a-fýku

rð[r÷ík a-fýku

rð[r÷ík a-fýku
ykf]rík : MkkuLkkLkk ðh¾Lkwt ÔÞðÂMÚkík ykfðeÞ Ëu~Þ

yð÷kufLkku
	 1.	 {kuxk¼køkLkk a-fýku MkkuLkkLkk ðh¾{ktÚke rð[÷Lk ÃkkBÞk ðøkh ÃkMkkh ÚkÞk.
	 2.	 ¾qçk s ykuAk «{ký{kt a-fýkuLkwt çknwt LkkLkk ¾qýkyu rð[÷Lk ÚkÞwt.
	 3.	 ½ýk ykuAk a-fýku yÚkzkELku 180° Lkk ¾qýu ÃkkAk VÞkO.
íkkhýku
	 1.	 Ãkh{kýwLkku {kuxk ¼køkLkku rðMíkkh ¾k÷e Au.
	 2.	 ÄLk¼kh Ähkðíkkt Úkkuzktf fýku rð[r÷ík ÚkÞk. yk rð[÷Lk fkuE ¾qçk s {kuxk 

yÃkkf»koý çk¤Lku ÷eÄu nkuðwt òuEyu yLku íkuÚke fne þfkÞ fu ½Lk¼kh Ãkh{kýw{kt 
çkÄu s «Mkhu÷ku LkÚke.

	 	 ¾qçk s ykuAk (20,000 {kt 1) Mk{kLk ÃkÚk Ãkh ÃkkAk VÞkO.
	 3.	 Ãkh{kýwLkk fw÷ fËLke Mkh¾k{ýeLkkt fuLÿ îkhk hkufkÞu÷wt fË ¾qçks LkrnðíkT Au.

yk Lk{qLkkLke Äkhýkyku
	 (i)	 Ãkh{kýwLke {æÞ{kt ¾qçk s LkkLkk ¼køk{kt çkÄku s ÄLk¼kh yLku Ãkh{kýwLkwt Ë¤ 

nksh nkuÞ Au. íkuLku fuLÿ fnu Au.
	 (ii)	 fuLÿLke ykswçkksw hnu÷k R÷uõxÙkuLk fu su fuLÿLke  Vhíku ¾qçk s ÍzÃkÚke ðíkwo¤kfkh 

ÃktÚk{kt ½q{u Au suLku fûkkyku fnu Au.
	 (iii)	 ÍzÃke Äq{íkk R÷uõxÙkuLkLkk fkhýu fuLÿíÞkøke çk¤ yu fuLÿ yLku R÷uõxÙkuLk ðå[u hnu÷k 

fw÷tçkef ykf»koý çk¤Lku Mk{íkku÷eík fhu Au.
	 (iv)	 \ÚkhVkuzoLkku Ãkh{kýw Lk{qLkkLku Mkkih{tz¤ MkkÚku Mkh¾kðe þfkÞ Au, íkuÚke íku 

¾økku¤eÞ Lk{qLkk íkhefu yku¤¾kÞ Au.
\ÚkhVkuzoLkk Lk{qLkkLke {ÞkoËkyku
	 1.	 íku Ãkh{kÛðeÞ ðýoÃkx yÚkðk hu¾eÞ ðýoÃkx Mk{òððk{kt rLk»V¤ hÌkku.
	 2.	 íku Ãkh{kýwLke MÚkkÞeíkk Mk{òððkLkk rLk»V¤ hÌkku.

Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf yLku Ë¤ ¢{ktf
	� yuf íkxMÚk Ãkh{kýw Mk{kLk MktÏÞk{kt R÷uõxÙkuLk yLku «kuxkuLk Ähkðu Au.

–

–

–

–

–

–

++

+ +
++

–

+ Proton

Neutron

Electron

Nucleus

ykf]rík : Ãkh{kýwLkwt çktÄkh
	� ík¥ðLkk Ãkh{kýw{kt nksh hnu÷ «kuxkuLk yÚkðk R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞkLku Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf 

(Z) fnuðkÞ Au.
	� Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf yu ík¥ðLke «kuxkuLkLke MktÏÞkLku Mk{kLk nkuÞ Au.
	� ík¥ðLkk Ãkh{kýw{kt hnu÷k «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLkLkk Mkhðk¤kLku íkuLkku Ë¤ ¢{ktf (A) 

fnu Au.
	� LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk = A – Z
	� Ë¤ ¢{ktf nt{uþk Ãkqýo MktÏÞk nkuÞ Au.

fkuüf : Mkk{kLÞ MktfÕÃkLkkLke ÷kûkrýfíkkyku
MktfÕÃkLkk ÷kûkrýfíkk

Mk{MÚkkrLkf Mkh¾ku Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf, swËku Ë¤ ¢{ktf
Mk{¼krhfk Mkh¾ku Ë¤ ¢{ktf, swËkt swËkt Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf
ykEMkkuxkuLk Mk{kLk MktÏÞk{kt LÞwxÙkuLk
Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ ÂMÞrMkÍ Mk{kLk MktÏÞk{kt R÷uõxÙkuLk
ykEMkkuzkRVh LÞwxÙkuLk yLku «kuxkuLkLkku Mk{kLk íkVkðík
ykEMkku ÂMxf Mk{kLk MktÏÞkLkk R÷uõxÙkuLk yLku Ãkh{kýwLke MktÏÞk

rðãwík[ttwçkfeÞ rðrfhýLkku íkhtøk Mð¼kð
	� rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýku yu íkhtøkLkk Mð\Ãk{kt yuf ¼køkÚke çkeò{kt «Mkhíkku Qòo 

Au. yLku yk íkhtøkku «fkþLke Mk{kLk ÍzÃku yðfkþ{kt økrík fhu Au. (3 × 108 m/s) 
yLku yk íkhtøkkuLku rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýku yÚkðk rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkku fnu Au.
	� fkuÂM{f g-rfhýku, X-rfhýku, UV «fkþ á~Þ{kLk «fkþ, Ãkkhòtçk÷e «fkþ, 

Mkqû{íkhtøkku, TV íkhtøkku yLku hurzÞku íkhtøkku yk çkÄk Lku rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkku fnu 
Au. fu suyku rðãwíkeÞ yLku [wtçkfeÞ ûkuºkkuLkk çkLku÷kt Au fu suLke rËþkyku yufçkeòLku 
÷tçk nkuÞ Au.
	� ðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýku íkhtøk ÷kMkrýfíkkyku Ähkðu fu yLku íkuÚke íkuLkkt «Mkhý {kxu 

{kæÞ{Lke s\h Ãkzíke LkÚke. Íkuyku þqLÞkðfkþ{ktÚke Ãký «Mkhý Ãkk{e þfku Au.
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 þ]tøk l þ]tøk
Mkt[hýLke rËþk

{æÞ rMÚkrík
yurBÃ÷xÞqz

íkhtøk÷tçkkE

økíko

þ]tøk økíkoøkíko

íkhtøkLke íkeð]íkk íkhtøkLke ykð]¥ke

 rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkh

 g rfhýku  X rfhýku Mkqû{ íkhtøkku
hurzÞku íkhtøkku ÷ktçkk hurzÞku íkhtøkku

UV IR AM

v(Hz)

400 500 600 700 750

l(m)

FM

á~Þ{kLk ðýoÃkx

íkhtøk÷tçkkE l

	 (a)

	 (b)

ykf]rík:  �(a) rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýLkku ðýoÃkx 
(b) á~Þ{kLk ðýoÃkx

á~Þ{kLk «fkþ

 Lke[e ykð]r¥k Ÿ[e ykð]r¥k

÷ktçke íkhtøk÷tçkkExqtfe íkhtøk÷tçkkE

øku{k fhýku Ãkkhòtçk÷e             Mkqû{íkhtøkku              hurzÞku íkhtøkkurfhýku UVX

ykf]rík : rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkx
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íkhtøk yu Lke[uLke ÷kMkrýfíkkyku îkhk rLkËuorþík fhe þfkÞ Au:

íkhtøkLke {wÏÞ ÷kûkrýfíkkyku

íkhtøk÷tçkkE  (l)

ykð]r¥k (v)

íkeðúíkk (v)

íkhtøkMktÏÞk ( v)

yurBÃ÷xÞqz (A)

	 íkhtøk÷tçkkE (l): íkhtøk{kt çku LkSfLkk økíko yÚkðk þ]tøk ðå[uLkk ytíkhLku íkhtøk÷tçkkE 
fnu Au.

	 íkhtøk÷tçkkELkk yuf{ku  m, cm, Å , nm, mm yÚkðk pm Au.

	 1A0 = 10–8 cm = 10–10 m

	 ykð]r¥k (n): yuf MkufLz{kt ykÃku÷ rçktËw{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt íkhtøkkuLke MktÏÞk.

	 ykð]r¥kLkk yuf{ku MkufLz–1, MkkÞf÷ «rík MkufLz (cps) yÚkðk nxoÍ (Hz) Au.

	 1cps = 1 Hz = MkufLz–1

	 ykð]r¥k (n) yLku íkhtøk÷tçkkE (l) ðå[uLkku MktçktÄ  
	 cν =

λ
 Au.

	 ßÞkt, c = «fkþLkku ðuøk 

	           = 3 × 1010 cm/sec yÚkðk  3 × 108 m/sec

rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkx

ykð]r¥k{kt ðÄkhku íkhtøk÷tçkkE{kt Äxkzk

øku{k rfhýku
yuõMk rfhýku 
yÕxÙkðkÞku÷ux 

á~Þ{kLk 
RLxÙkhuz 

Mkqû{íkhtøkku 
hurzÞku íkhtøk

	 íkhtøk MktÏÞk (v): yuf{ ÷tçkkE{kt hnu÷k íkhtøkLke MktÏÞkLku yÚkðk íkhtøk÷tçkkELkk 
ÔÞMíkLku íkhtøk MktÏÞk fnuðkÞ Au.

íkhtøk MktÏÞkLkku yuf cm–1 yÚkðk  m–1 Au.

	 íkhtøk MktÏÞk  1ν =
λ

	 v yLku  v ðå[uLkku MktçktÄ ... Au.

	 v = cv

	 yuBÃkr÷xÞqz (A): íkhtøkLkk þ]tøkLke Ÿ[kE yÚkðk økíko{kt ŸzkýLku yuBÃkr÷xÞqz fnu Au.

	 yuBÃkr÷xÞqz yu «fkþLkk ®çk{Lke íkeð]íkk yÚkðk rËÔÞíkkLkwt {kÃkLk fhu Au.

	 ðuøk (v): yuf MkufLz{kt íkhtøk îkhk fÃkkÞu÷k ytíkhLku ðuøk fnu Au.

	 ðuøkLkku yuf{ m/sec yÚkðk cm/sec Au.

	 çkÄk s «fkhLkk rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýku Mk{kLk ðuøk Ähkðu Au fu su «fkþLkk ðuøkLku 
Mk{kLk nkuÞ Au.

rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýLkku fý Mð¼kð

rððíkoLk yLku ÔÞríkfhý suðe fux÷ef «kÞkurøkf ½xLkkyku Au su rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýLkk 
íkhtøk Mð¼kðÚke Mk{òðe þfkÞ. íku{ Aíkkt yk rMkØktík fux÷ef ½xLkkyku suðe fu fk¤ku ÃkËkÚko 
yLku VkuxkuR÷urõxÙf yMkh Mk{òðe þfkíke LkÚke.

fk¤ku ÃkËkÚko

	� ÃkËkÚko fu su çkÄk «fkhLkk rðrfhýkuLkwt yðþku»ký fhe þfu yLku yðþkur»kík rðrfhýkuLkwt 
MktÃkqýo WíMksoLk fhe þfu íkuLku fk¤ku ÃkËkÚko fnu Au.
	� ßÞkhu fk¤k ÃkËkÚkoLku økh{ fhíkkt, íku rðr¼Òk íkhtøk÷tçkkE yÚkðk ykð]r¥k Lkk WÃk{eÞ 

rðrfhý WíMkSoík fhu Au.
	� ßÞkhu íkkÃk{kLk ðÄu íÞkhu xqtfe íkhtøk÷tçkkE ðÄkhu «{ký{kt WíÃkÒk ÚkkÞ Au.
	� ßÞkhu ½LkLku økh{ fhíkkt, íkuyku çknku¤k rðMíkkhLke íkhtøk÷tçkkELkk rðrfhýku WíMkSoík 

fhu Au.

íkhtøk÷tçkkE

íke
ðúí

kk
ykf]rík : íkhtøk÷tçkkE-íkeðúíkk MktçktÄ

Ã÷kLf fðkoLx{ rMkØktík

	� ÃkËkÚkkuo fu su «fkþLkwt yMkíkík heíku LkkLkkt Ãkufux yÚkðk sÚÚkkLkkt Mð\Ãk{kt yðþku»ký 
yÚkðk WíMksoLk fhu Au.
	� MkkiÚke, LkkLkk QòoLkkt Ãkufux Lku fðkoLx{ (çkzwð[Lk fðkoLxk) fnu Au.
	� rðrfhý yu íkhtøkLkk Mð\Ãk{kt Mkt[hý Ãkk{u Au.
	� fðkoLx{Lke Qòo yu rðrfhýLke ykð]r¥kLkk Mk{«{ký{kt nkuÞ Au.

			   E ∝ n

			   E = hv

		      hc
E hc∴ = = ν

λ

	 ßÞkt,		 E = rðrfhýLke Qòo

			   h = Ã÷kLfLkku y[¤ktf

			      = 6.626 × 10–27 yøko MkufLz

			      = 6.626 × 10–34 sq÷ MkufLz

	� ÃkËkÚko fu su fðkoLx{Lkk Ãkqýo MktÏÞkLkkt økwýktf{kt QòoLkwt yðþku»ký Au, WíMksoLk fhe 
þfu Au.

			   E = nhn

	 ßÞkt, n = 1, 2, 3, 4, ........

	� WíMkSoík rðrfhýLke ykð]r¥k íkkÃk{kLkLkkt ðÄkhk MkkÚku Lke[uÚke WÃkhLke íkhV 
òÞ Au.
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WËknhý 1: 100 ðkuxLkk çkÕçk{ktÚke WíMkSoík Úkíkkt «rík MkufLz{kt VkuxkuLkLke 
MktÏÞkLke økýíkhe fhku. òu íku 50% ûk{íkk yLku 600 nm Lke íkhtøk÷tçkkE WíMkSoík 
fhu Au.

Wfu÷ : Qòo = 100J

yuf VkuxkuLkLke Qòo

	

34 8
19

9

hc 6.625 10 3 10 6.625
10

2600 10

−
−

−
× × ×= = = ×

λ ×

	 VkuxkuLkLke MktÏÞk 19 19100
10 15.09 10

6.625
= × = ×

WËknhý  2: VkuxkuLkLke QòoykuLkku  2000Å Úke íkuLkkt  4000Å Lkku økwýku¥kh. 
	 (1)	 2					     (2)	 4

	 (3)	
1

2
					     (4)	 3

Wfu÷ 	 E = 
hc

,
λ

	
1 2

2 1

E 4000
2

E 2000

λ∴ = = =
λ

	 1.	 A+ ykÞLk {kxu Ë¤ rðs¼kh økwýku¥kh 1.97 × 10–7 kg C–1 Au. íkku A 
Ãkh{kýwLkwt Ë¤Lke økýíkhe fhku.

	 (1)	 9.1 × 10–26			   (2)	 3.1 × 10–25

	 (3)	 3.16 × 10–26	 		  (4)	 9.1 × 10–25

	 2.	 yuf 1 kW hurzÞku xÙkLMkr{xh 880 Hz Lke ykð]r¥kyu fkÞo fhu Au. íku «rík MkufLz 
fux÷k VkuxkuLkLkwt WíMksoLk fhþu?

	 (1)	 1.71 × 1021			   (2)	 1.71 × 1033

	 (3)	 6.02 × 1023			   (4)	 2.85 × 1026

VkuxkuR÷urõxÙf yMkh
	� 1887 {kt yu[. nuxÍu yuf «Þkuøk fÞkt níkku fu su VkuxkuR÷urõxÙf yMkh Au.
	� ÃkËkÚkkuo «fkþLkwt yMkíkík heíku QòoLkkt LkkLkk fýLkkt MðÁÃk{kt yðþku»ký yÚkðk 

WíMksoLk fhu Au.
	� MkkiÚke LkkLkkt QòoLkkt fýLku VkuxkuLk fnu Au.
	� VkuxkuLkLke Qòo yu rðrfhýLke ykð]r¥k MkkÚku Mk{«{ký{kt nkuÞ Au.
	� VkuxkuLkLke Qòo E = hv Au.
	� ßÞkhu ÄkÂíðf MkÃkkxeLk «fkþ{kt ¾wÕ÷e {wfíkkt MkÃkkxe ÃkhÚke R÷uõxÙkuLk WíMksoLk Ãkk{u 

Au. yk ½xLkLkkLku VkuxkuR÷urõxÙf yMkh fnu Au.
VkuxkuR÷urõxÙf yMkhLkk yð÷kufLk
	 (i)	 ÄkíkwLke MkÃkkxe Ãkh «fkþLkku Ãkwts suðku yÚkzkÞ Au íkhík s íku{ktÚke R÷uõxÙkuLkLkwt 

WíMksoLk ÚkkÞ fu yuLkku yÚko yu{ fu «fkþ ÃkwtsLkwt yÚkzkðwt yLku R÷uõxÙkuLkLkwt ÄkíkwLke 
MkÃkkxe Ãkh WíMkŠsík Úkðwt ðå[u fkuE Mk{Þøkk¤ku síkku LkÚke.

	 (ii)	 «fkþLke [ku¬Mk ykð]r¥kLkkt yÚkzk{ý îkhk ÄkíkwLke MkÃkkxe ÃkhÚke R÷uõxÙkuLkLkwt 
WíMksoLk ÚkkÞ Au.

	 (iii)	 VkuxkuLkLke QòoLkku ytþ Au suLkku WÃkÞkuøk ykf»koý çk¤ku{ktÚke R÷uõxÙkuLkLke {wÂõík 
yLku ðÄu÷e Qòo R÷uõxÙkuLkLke Þktrºkf Qòo ðÄkhu Au.

		   			     E = W + KE
					     hn = hn0 + KE
		  ßÞkt W = fkÞo rðÄuÞ yÚkðk Ëun÷e ykð]r¥k
					      W = hv0
		  ßÞkt,	  v0 =  Ëun÷e ykð]r¥k
	 (iv)	 VkuxkuR÷uõxÙef yMkh{kt WíMkŠsík Úkíkkt R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk «fkþLke íkeðúíkkLkk 

Mk{«{ký{kt nkuÞ Au.
 		  MkkiÚke LÞqLkík{ Qòo fu su Vkuøku R÷uõxÙkuLkLkk WíMksoLk {kxu s\he nkuÞ Au íkuLku 

Ëun÷e Qòo yÚkðk fkÞo rðÄuÞ fnu Au.

		  Ëhuf Äkíkw {kxu, ÷kûkrýf LÞqLkík{ ykð]r¥k (su Ëun÷e ykð]r¥k íkhefu yku¤¾kÞ 
fu.) íkuLkkÚke Lke[uLke ykð]r¥kyu VkuxkuR÷uõxÙef yMkh Úkíke LkÚke, ßÞkhu v > v0 
ykð]r¥kyu VkuxkuR÷uõxÙef yMkh, òuðkt {¤u Au.

yðhkuÄeík ÃkkuxuÂLþÞ÷

Vkuxku «ðkn

çktÄeík ÃkkuxurLk~Þ÷

Mktøkúknf Ã÷ux ÃkkuxuÂLþÞ÷

Mktík]Ãík «ðkn

íkeðúíkkI.

ðýoÃkx

	� ðýoÃkx fu su WíkuSík Ãkh{kýwyku îkhk WíMkŠsík QòoÚke {¤u Au íkuLku WíMksoLk ðýoÃkx 
fnu Au.
	� ßÞkhu MkVuË «fkþLku ðkÞw{ktÚke ÃkMkkh fhíkkt yLku WíMkŠsík «fkþ ÃkwtsLku VkuxkuøkúkVef 

Ã÷ux Ãkh ÃkkzðkÚke su ðýoÃkx {¤u Au íkuLku yðþku»ký ðýoÃkx fnu Au.
nkRzÙkusLk ðýoÃkx

	� rðrfhýLkku †kuík ynª nkRzÙkusLk rðãwíkrð¼kh Lk¤e Au.

	� rðãwíkrð¼kh Lk¤e fu su rLk[k Ëçkký yLku Ÿ[k ÃkkuxuÂLþÞ÷ íkVkðíku nkRzÙkusLk ðkÞw 
Ähkðu Au.

	� rðãwíkrð¼kh Lk¤e{ktÚke WíMkŠsík íkusÂMð «fkþLku r«Í{{ktÚke ÃkMkkh fhíkk rð¾uhý 
Mksuo Au.

	� «fkþLkwt WíMkŠsík Ãkwts VkuxkuøkúkVef Ã÷ux Ãkh Ãkzu Au yLku íku nkRzÙkusLkLkk Ãkh{kÂÛðÞ 
ðýoÃkx íkhefu LkkUÄ fhu Au.

	� á~Þ{kLk rð¼køk{kt íkhtøk÷tçkkE yÚkðk íkhtøkMktÏÞkLke rðr¼Òk hu¾kykuLku Lke[uLkk 
Mkqºk îkhk hsq fhe þfkÞ Au. (hezçkøkoLkwt Mk{efhý)

	
H 2 2

1 2

1 1 1
R

n n
 

ν = = − λ  
	 ßÞkt RH = nkRzÙkusLk Ãkh{kýw {kxuLkku hezçkøko y[¤ktf 
	 = 1,09,677 cm–1

	 n1 = Lke[wt Qòo Míkh
	 n2 = Ÿ[wt Qòo Míkh
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xqtfe LkkUÄku

ÃkkÞkLkk fýkuLkku [ksoÚke Ë¤Lkk økwýku¥kh

Proton (mP)/yuLkkuz 
rfhýku

LÞqxÙkuLk (mn)
R÷uõxÙkuLk (me)

/fuÚkkuz rfhýku

Ë¤  = 1.67 × 10–27 kg Ë¤  = 1.67 × 10–27 kg Ë¤  = 9.1 × 10–31 kg

Ë¤  = 1.67 × 10–24 g Ë¤  = 1.67 × 10–24 g Ë¤  = 9.1 × 10–28 g

Ë¤  = 1.00727 amu Ë¤  = 1.00867 amu Ë¤  = 0.000549 amu

e/m {qÕÞ yu rðsrð¼kh 
Lk¤e{kt ÷eÄu÷k ðkÞwLke «f]
rík Ãkh ykÄkrhík Au.

R÷uõxÙkuLkLke e/m {qÕÞ
yu ðkÞwLke «f]rík Ãkh 
ykÄkrhík LkÚke yLku rðãwík 
ÄúwðLkku QÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

rðãwík [wtçkfeÞ ðýoÃkx

	� RW → MW → IR → á~Þ{kLk  → UV → X-rfhýku → CR (hurzÞku 
íkhtøkk u → Mkqû{íkhtøkk u → Ãkkhhfík íkhtøkku → á~Þ{kLk rfhýku → Ãkkhòtçk÷e 
rfhýku → X-rfhýku  → fkuÂM{f rfhýku)

	� íkhtøk÷tçkkE{kt Äxkzku →

	� ykð]r¥k{kt ðÄkhku →

	� c = vl	
c

v
λ = 		

1

c

vν = =
λ

1
T

v
= 	

hc
E hv,= =

λ
	 h = 6.626 × 10–34 Js

12400
E(ev)

(A)
=

λ
�

	� Qòo «MkhýLkku fw÷ sÚÚkku  
nhc

E nhv= =
λ

çkkunhLkku Ãkh{kÛðeÞ Lk{qLkku

rðrfhýkuLkk fðkoLx{ rMkØktík yLku ¼kiríkf rð¿kkLkLkk þk†eÞ rLkÞ{ku Ãkh ykÄkrhík.

	� rºksÞk: 
2n

r 0.529 Å
Z

= ×

	� ðuøk: 6 –1Z
v 2.188 10 ms

n
= ×

	� Qòo  (KE + PE) = fw÷ Qòo = –13.6 × 
2

2

Z
eV/atom

n

	�
2 2 2KZe –KZe KZe

TE – ,PE ,KE
2r r 2r

= = =

PE = –2KE, KE = –TE, PE = 2TE

	� «rík MkufLz ¼ú{ý = 
v

2 rπ

2

3

Z

n
∝

	� yuf ¼ú{ý {kxuLkku Mk{Þ  = 
2 r

v

π 3

2

n

Z
∝

	� n1 yLku n2 Qòo Míkh ðå[uLkku Qòo íkVkðík:

2 1

2
n n 2 2 2 2

1 2 1 2

1 1 eV 1 1
E E – E 13.6Z – IE –

atomn n n n

   
∆ = = = ×   

   

ßÞkt, IE = yuf÷ R÷uõxÙkuLk ÂMÃkrMkÍLke ykÞLkefhý Qòo.
	� ykÞLkefhý Qòo = E∞ – EG.S. = 0 – EG.S.

EG.S. = ¼qr{ yðMÚkk{kt R÷uõxÙkuLkLke Qòo

E = –2.18 × 10–11 
2

2

Z

n
 yøko «rík Ãkh{kýw

	 = –2.18 × 10–18 
2

2

Z

n
 J sq÷ «rík Ãkh{kýw

	 = –13.6 
2

2

Z

n
 eV/Ãkh{kýw

	 1 eV = 3.8 3 × 10–23 kcal
	 1 eV = 1.602 × 10–12 erg
	 1 eV = 1.602 × 10–19 J

	 E = –313.6 
2

2

Z

n
 kcal/mole (1 cal = 4.18 J)

	 V = 
22 kZe

nh

π
	

Z
V

n
∝

	 r = 
2 2

2 2

n h

4 mkZeπ
	

2n
r

Z
∝

	 E = 
2 2 4 2

2 2

2 mZ e k

n h

− π
	

2

2

Z
E

n
∝

nkRzÙkusLk ðýoÃkx

	� rhzçkøko Lkwt Mk{efhý:

2
H 2 2

1 2

1 1 1
R – Z

n n

 
= × λ  

v =

RH ≅ 109700 cm–1 = rhzçkøko y[¤ktf
	� ©uýeLke «Úk{ hu¾k {kxu, n2 = n1 + 1

	� çktrÄík ðýoÃkx hu¾k (©uýe çktÄLk) {ík÷çk n2 = ∞

	� Ha hu¾k {ík÷çk  n2 = n + 1 MkkiÚke ÷ktçke l, Lke hu¾k íkhefu yku¤¾kÞ MkkiÚke xqtfe 
v MkkiÚke ykuAe E
	� Mk{kLk heíku Hb hu¾k {ík÷çk n2 = n1 + 2

	� ßÞkhu Ãkh{kýw Lk{qLkk{kt R÷uõxÙkuLk Ÿ[k Qòo Míkh (n) Úke ¼qr{ yðMÚkk{kt ykðu Au 

íÞkhu ðýoÃkx{kt òuðk {¤íke ðýoÃkxeÞ hu¾kLke MktÏÞk = 
n(n –1)

2

	� ßÞkhu Ãkh{kýw Lk{qLkk{kt R÷uõxÙkuLk Ÿ[k Qòo Míkh (n2) {ktÚke rLk[k Qòo 
Míkh (n1) {kt ykðu fu íÞkhu ðýoÃkx{kt òuðk {¤íke ðýoÃkxeÞ hu¾kLke MktÏÞk 

= 2 1 2 1(n – n )(n – n 1)

2

+
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	 1.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLku fÞwt R÷uõxÙkuLkeÞ Míkh VkuxkuLkLkk yðþku»ký {kxu Ãkhtíkw VkuxkuLkLkk 
WíMksoLk Lknª fhðkLke ÃkhðkLkøke ykÃku Au?

	 (1)	 3s	 (2)	 2p
	 (3)	 2s	 (4)	 1s

	 Wfu÷. (4)	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke ¼qr{økík yðMÚkk, su{fu, 1s fkhý fu VkuxkuLkLkk 
yðþku»ký îkhk íku Ÿ[k Míkh Ãkh sE þfu Au. ßÞkhu íku VkuxkuLkLkwt WíMksoLk 
fhe þfu Lknª fkhýfu 1s fhíkk rLk[wt Míkh þõÞ LkÚke,

	 2.	 ÁÚkhVkuzoLkkt a fý rð¾uhýLkku «Þkuøk yu Mkkhktþ íkhV Ëkuhe òÞ Au fu
	 (1)	 Ë¤ yLku Qòo MktçktrÄík Au.
	 (2)	 R÷uõxÙkuLk fuLÿLke ykMkÃkkMk søÞk þufu Au.
	 (3)	 LÞwxÙkuLk yu fuLÿ{kt ¾qçk s Ÿzu hnu÷ku Au.
	 (4)	 ÿÔÞ MkkÚkuLke yÚkzk{ý [ku¬MkkEÚke þkuÄe þfkÞ Au.
	Wfu÷.	 (2) ÁÚkhVkuzoLkku «Þkuøk Ãkh{kýw{kt «kuxkuLk yLku R÷uõxÙkuLkLkwt MÚkkLk þkuÄðkLkku níkku.

	 3.	 Lke[uLkk{ktÚke fE X-rfhýLke ÷kûkrýfíkk LkÚke? rays?
	 (1)	 rðrfhýku ðkÞwLkwt ykÞLkefhý fhe þfu Au. 
	 (2)	 íku ZnS Lkkt RLkV÷kuhuþLkLkwt fkhý Au.
	 (3)	 íku rðãwíkeÞ yLku [wtçkfeÞ ûkuºkku îkhk rð[r÷ík ÚkkÞ Au.
	 (4)	 Ãkkhòtçk÷e rfhýku fhíkkt xqtfe íkhtøk÷tçkkE Ähkðu Au.

	Wfu÷.	 (3) X-rfhýku çku rðãwíkeÞ yLku [wtçkfeÞ ûkuºkÚke rð[÷Lk Ãkk{íkkt LkÚke.

	 4.	 R÷uõxÙkuLkLkkt ðuøk{kLkLke yrLkrùíkíkk 1.0 × 10–5 kg m s–1 Au. íkku MÚkkLkLke 
yrLkrùíkk:   (h = 6.626 × 10–34 Js)

	 (1)	 1.05 × 10–28 m	 (2)	 1.05 × 10–26 m
	 (3)	 5.27 × 10–30 m	 (4)	 5.25 × 10–28 m

	 Wfu÷	 (3) 
h

p. x
4

∆ ∆ =
π

		
34

5

6.62 10
x

4 3.14 1 10

−

−

×⇒ ∆ =
× × ×

			           = 5.27 × 10–30 m.

	 5.	 R÷uõxÙkuLk fu su n yLku l fðkoLx{ yktf îkhk yku¤¾e þfkÞ,  (i) n = 4, l = 1, 
(ii) n = 4, l = 0, (iii) n = 3, l = 2 yLku (iv) n = 3, l = 1 Lke[uÚke WÃkhLke 
íkhV QòoLkk ðÄkhkLkk ¢{{kt íkuLke økkuXðýe fhku.

	 (1)	 (iv) < (ii) < (iii) < (i)	 (2)	 (ii) < (iv) < (i) < (iii)
	 (3)	 (i) < (iii) < (ii) < (iv)	 (4)	 (iii) < (i) < (iv) < (ii)

	Wfu÷.	 (1) (n + l) rLkÞ{Lkk ykÄkhu.
	 (i)	 (n + l) = 4 + 1 = 5 Lkwt {qÕÞ
	 (ii)	 (n + l) = 4 + 0 = 4 Lkwt {qÕÞ
	 (iii)	 (n + l) = 3 + 2 = 5 Lkwt {qÕÞ
	 (iv)	 (n + l) = 3 + 1 = 4 Lkwt {qÕÞ
		  (n + l) rLkÞ{Lkk ykÄkhu.
		  yk{kt, (ii) yLku (iv) {kxu (n + l) Lke[wt {qÕÞ Ãkhtíkw çktLku Mk{kLk Au, n Lkwt {qÕÞ (iv) 

{kxu rLkBLkík{ Au. 
		  ykÚke, Qòo ¢{ = (iv) < (ii) Mk{kLk heík (i) yLku (iii), (iii) < (i)

		  yk{, QòoLkku Mkk[ku ¢{ (iv) < (ii) < (iii) < (i)

	 6.	 òu R÷uõxÙkuLk – 3.4 eV Qòo Ähkðíkku nkuÞ íkuðk H-Ãkh{kýwLke fûkfLkku ¢{ þwt Au? 
R÷uõxÙkuLkLkku fkuýeÞ ðuøk{kLk Ãký LkkUÄku.

	 (1)	 2.1 × 10–31 J – sec–1

	 (2)	 3.5 × 10–34 J – sec–1

	 (3)	 4.1 × 10–31 J – sec–1

	 (4)	 2.1 × 10–34 J – sec–1

	Wfu÷.	 (4) H {kxu  = – 13.6 eV

		  nðu, 1
n 2 2

E 13.6
E 3.4 n 2

n n

−= ∴− = ∴ =

		  nðu, fkuýeÞ ðuøk{kLk  (mvr)

		

34
34 12 6.626 10

. 2.1 10 sec
2 2 3.14

hn J
−

− −× ×= = × −
π ×

	 7.	 òu LkkRxÙkusLk Ãkh{kýw 1s7 R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk Ähkðu, íku íkuLke ¼qr{økík yðMÚkkLke 
h[Lkk  1s2 2s2 2p3 fhíkkt ykuAe Qòo Ähkðu Au, fkhýfu R÷uõxÙkuLk fuLÿLke LkSf 
nkuÞ Au, íku{ Aíkkt 1s7 h[Lkk òuðk {¤íke LkÚke, fkhýfu íku õÞkt rLkÞ{Lkku ¼tøk fhu 
Au?

	 (1)	 nkRÍLkçkøko yrLkrùíkíkk rMkØktík
	 (2)	 nwLzLkku rLkÞ{
	 (3)	 Ãkki÷eLkku rLk»kuÄ rLkÞ{
	 (4)	 MÚkkÞe fûkfLke çkkunhLke yr¼Äkhýkyku

	Wfu÷.	 (3)	 Ãkki÷eLkk rLk»kuÄ rLkÞ{ {wsçk, fkuE fûkf{kt çku fhíkkt ðÄw R÷uõxÙkuLk «ðuþ 
fhe þfu Lkrn. yk{, fûkf{kt 7 R÷uõxÙkuLk (1s7 íkhefu) Ãkki÷eLkk rLk»kuÄ rLkÞ{Lkku 
¼tøk fhu Au.

	 8.	 Fe(Z = 26) Lkk 20th {kt R÷uõxÙkuLkLkku fðkoLx{ yktf.

	 (1)	 3, 2, –2, 
1

2
	 (2)	 3, 2, 0, 

1

2

	 (3)	 4, 0, 0, 
1

2
	 (4)	 4, 1, –1, 

1

2

	Wfu÷.	 (3)	 Fe → 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

											         
			   4s2 → R÷uõxÙkuLk

			   4, 0, 0, 
1

2

	 9.	 5d  Ãkuxkfkuþ{kt fw÷ fux÷k Lkkuz nkuE þfu. 
	 (1)	 2	 (2)	 3
	 (3)	 2	 (4)	 4

	Wfu÷.	 (4) fw÷ MktÏÞkLkk Lkkuz (n – 1) îkhk ykÃke þfkÞ, yk{ 4.

	 10.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýw{kt ¼qr{økík yðMÚkk{kt hnu÷ku R÷uõxÙkuLk íkuLkk Ãkh{kýw{ktÚke {wõík 
Úkðk {kxuLke s\he LÞqLkík{ Qòo  (13.6 eV) 1.50 økýe ðÄkhu QòoLkwt þku»ký 
fhu Au, yk{, WíMkSoík R÷uõxÙkuLk îkhk yÞkíke KE (økrík Qòo) yu:

	 (1)	 13.6 eV	 (2)	 20.4 eV
	 (3)	 34.0 eV	 (4)	 6.8 eV

	Wfu÷.	 (4) ¼qr{økík yðMÚkk{kt Qòo = 13.6 eV
		  þku»kkÞu÷e Qòo  = 1.5 × 13.6 eV = 20.4 eV
		  WíMkŠsík R÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo  e¯ is = (– 13.6 + 20.4) eV
		                                                    =  6.8 eV

ykht¼Lkk Wfu÷u÷ WËknhýk
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yðÃkh{kÂÛðÞ fýku

	 1.	 R÷uõxÙkuLk ÃkhLkku rðs¼kh fkuLkk îkhk þkuÄðk{kt ykÔÞku níkku?
	 (1)	 su su Úkku{MkLk	 (2)	 rLk÷çkkunh
	 (3)	 [uzðef	 (4)	 r{r÷fLk
	 2.	 «kÞkurøkf heíku R÷uõxÙkuLkLke fý «ð]r¥k fkuLkk îkhk Ëþkoððk{kt ykðe níke? 
	 (1)	 {uõMkçkkuLko	 (2)	 su su Úkku{MkLk
	 (3)	 Ë-çkúkuø÷e	 (4)	 çkúku®zsh
	 3.	 MkkiÚke Ÿ[ku rðrþü rðs¼kh fÞwt Ähkðu Au.
	 (1)	 Na+ (A = 23)	 (2)	 Mg2+ (A = 24)
	 (3)	 Al3+ (A = 27)	 (4)	 Si4+ (A = 28)

	 4.	 Lke[uLkk{ktÚke fE ÷kûkrýfíkk Úkku{MkLkLkk Ãkh{kýw Lk{qLkk îkhk Mkk[e heíku Mk{òðe 
þfkÞ Au?

	 (1)	 Ãkh{kýwLke Mkhuhkþ íkxMÚkíkk
	 (2)	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkku ðýoÃkx
	 (3)	 Ãkh{kýw{kt R÷uõxÙkuLk «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLkLkwt MÚkkLk
	 (4)	 Ãkh{kýwLke MÚkkÞeíkk
	 5.	 ðes¼kh yLku Ë¤Lkku økwýku¥kh fkuLkk {kxu ðÄkhu nkuÞ Au?
	 (1)	 «kuxkuLk	 (2)	 R÷uõxÙkuLk
	 (3)	 LÞqxÙkuLk	 (4)	 α-fý 

Ãkh{kÛðeÞ Lk{qLkkyku

	 6.	 (32Ge76, 34Se76) yLku (14Si30, 16S
32) yu WËknhýku Au

	 (1)	 Mk{MÚkkrLkfku yLku Mk{¼krhfku	 (2)	 Mk{¼krhf yLku ykRMkkuxkuLk
	 (3)	 ykRMkkuxkuLk yLku Mk{MÚkkrLkfku	 (4)	 Mk{¼krhf yLku Mk{MÚkkrLkfku
	 7.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt MkkiÚke n÷fku fý Au?
	 (1)	 α-fý	 (2)	 «kuÍexÙkuLk
	 (3)	 «kuxkuLk	 (4)	 LÞwxÙkuLk
	 8.	 Lke[uLkk{ktÚke õÞkt ykÞLk MkkÚku Be2+ Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ Au. 
	 (1)	 H+	 (2)	 Li+

	 (3)	 Na+                      	 (4)	 Mg2+ 

	 9.	 fE òuze Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ ÂMÃkrMkÍ Au?
	 (1)	 K+, Cl–, Na+	 (2)	 K+, Cl–, Ca2+

	 (3)	 Fe–, Al3+, K+	 (4)	 Fe2+, Cu2+, V3+

	 10.	 r÷rÚkÞ{ LkkRxÙkRz{kt LkkRxÙkRz ykÞLkLkwt çktÄkhý çkLku÷wt Au?
	 (1)	 7-«kuxkuLk + 10 R÷uõxÙkuLk
	 (2)	 10-«kuxkuLk + 10 R÷uõxÙkuLk
	 (3)	 7-«kuxkuLk + 7 R÷uõxÙkuLk
	 (4)	 10-«kuxkuLk + 7 R÷uõxÙkuLk
	 11.	 Lke[uLkk{ktÚke fE òuze Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ yLku Mk{MÚkkrLkf Au? Cr = 24, Ar = 18, 

K = 19,  Mg = 12, Fe = 26, Na = 11 
	 (1)	 24Mg2+  y™u 40Ar	 (2)	 39K+

 y™u 40K+

	 (3)	 24Mg2+ y™u 25Mg	 (4)	 23Na y™u 24Na+

	 12.	 12 yLku 28 yLkw¢{u Ãkh{kÛðeÞ Ë¤ Ähkðíkk C yLku Si{kt LÞwxÙkuLkLkku økwýku¥kh...
	 (1)	 2 : 3	 (2)	 3 : 2	
	 (3)	 3 : 7	 (4)	 7 : 3

	 13.	 òu fkuE ÂMÃkrMkÍ 16 «kuxkuLk, 18 R÷uõxÙkuLk yLku 16 LÞwxÙkuLk Ähkðíke nkuÞ íkku íku 
ÂMÃkrMkÍ yLku íkuLkku rðs¼kh þkuÄku.

	 (1)	 S–	 (2)	 Si2

	 (3)	 S3–	 (4)	 S2–

	 14.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt «kuxkuLkLke MktÏÞk LÞwxÙkuLk fhíkkt ðÄw Ãkhtíkw «kuxkuLkLke MktÏÞk 
R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk fhíkkt ykuAe Ähkðu Au? 

	 (1)	 D3O
+	 (2)	 SO2

	 (3)	 H2O	 (4)	 OH–

	 15.	 Ãkh{kýwyku 6C13 yLku  8O17 Lkku yufçkeò MkkÚku MktçktÄeík Au?
	 (1)	 ykRMkkuxkuLk	 (2)	 Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ
	 (3)	 ykRMkkuzkRfh	 (4)	 ykRMkkuMxehMk

rðãwík [wtçkfeÞ rMkØktík yLku Vkuxku R÷uõxÙeÞ yMkh

	 16.	 [wtçkfeÞ ûkuºkLke yMkh nuX¤ ðýoÃkx hu¾kykuLkk rðÃkkxLkLku þwt fnuðkÞ?
	 (1)	 rÍ{uLk yMkh	 (2)	 Mxkfo yMkh
	 (3)	 VkuxkuR÷uõxÙef yMkh	 (4)	 yuf Ãký Lknª
	 17.	 ÄkíkwLke MkÃkkxeLku MkqÞo rðrfhýku{kt ¾qÕ÷e {qfíkkt.
	 (1)	 WíMkŠsík R÷uõxÙkuLk yu yÚkzkíkk rðrfhýkuLke ykð]r¥k WÃkh ykÄkheík {n¥k{ 

QòoLkk {qÕÞ fhíkkt ykuAe Qòo Ähkðu Au.
	 (2)	 WíMkŠsík R÷uõxÙkuLk yu yÚkzkíkk rðrfhýkuLke íkeðúíkk WÃkh ykÄkheík {n¥k{ 

QòoLkk {qÕÞ fhíkkt ykuAe Qòo Ähkðu Au.
	 (3)	 WíMkŠsík R÷uõxÙkuLk þqLÞ Qòo Ähkðu Au.
	 (4)	 WíMkŠsík R÷uõxÙkuLk ykÃkkík «fkþLkk VkuxkuLkLke QòoLku Mk{kLk Qòo Ähkðu 

Au.
	 18.	 VkuxkuR÷uõxÙkuLk yMkh{kt, VkuxkuR÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo fkuLke MkkÚku hu¾eÞ heíku ðÄu 

Au.
	 (1)	 ykÃkkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE	 (2)	 ykÃkkík «fkþLke ykð]r¥k
	 (3)	 ykÃkkík «fkþLkku ðuøk	 (4)	 ík¥ðLkwt Ãkh{kÛðeÞ Ë¤

	 19.	 R÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo 3.0 × 10–25 J Au. R÷uõxÙkuLkLke íkhtøk÷tçkkE
	 (1)	 7965Å 	 (2)	 4625Å
	 (3) 	 91Å 	 (4)	 8967Å

	 20.	 A 100 ðkuxLkku çkÕçk 400nm íkhtøk÷tçkkELkku {kuLkkufku{urxf «fkþ WíMkŠsík fhu 
Au. çkÕçk îkhk «rík MkufLz WíMkŠsík Úkðkt VkuxkuLkLke MktÏÞk økýku. 

	 (1)	 20.12 × 1020 s–1 	 (2)	 2.012 × 1020 s–1

	 (3)	 4.969 × 10–19 s–1 	 (4)	 49.69 × 10–19 s–1

	 21.	 3 × 1014 Hz yLku 5 × 1014 Hz  ykð]r¥kyku Ähkðíkk çku swËkt swËkt rðrfhýkuLke 
QòoLkku økwýku¥kh.

	 (1)	 3 : 5 	 (2)	 5 : 3
	 (3)	 3 : 1 	 (4)	 5 : 1

	 22.	 òu ÷e÷k «fkþLke íkhtøk÷tçkkE 5000Å nkuÞ íkku ÃkAe íkuLkk íkhtøkLke ykð]r¥k.
	 (1)	 16 × 1014 sec–1 	 (2)	 16 × 10−14 sec–1

	 (3)	 6 × 1014 sec–1	 (4)	 6 × 10−14 sec–1

	 23.	 2.5 × 10–5cm–1 íkhtøk MktÏÞk Ähkðíkk VkuxkuLkLke Qòo þwt nkuÞ Au?
	 (1)	 2.5 × 10–20erg	 (2)	 5.1 × 10–23erg
	 (3)	 4.96 × 10–21erg 	 (4)	 8.5 × 10–2erg

«kht¼ MðkæÞkÞ -1 (rð»kÞ {wsçk)
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	 24.	 íkhtøk «fkþLke ykð]r¥k 1.0 × 106 sec−1 Au. yk íkhtøk {kxuLke íkhtøk÷tçkkE yu
	 (1)	 3 × 104 cm 	 (2)	 3 × 10−4 cm
	 (3)	 6 × 104 cm 	 (4)	 6 × 106 cm

	 25.	 Äkhku fu, {kLkð ykt¾Lku fkuE ðMíkw òuðk {kxu 10–17 J  «fkþ QòoLke s\h Ãkzu 
Au. ÷e÷k «fkþ  (λ = 550 nm) Lkkt fux÷k VkuxkuLk îkhk LÞqLkík{ sÚÚkk{kt Qòo 
WíÃkÒk fhe þfkÞ? 

	 (1)	 14 	 (2)	 28 
	 (3)	 39 	 (4)	 42
	 26.	 3000Å yLku  6000Å íkhtøk÷tçkkELkk VkuxkuLkLke QòoLkku økwýku¥kh. 
	 (1)	 1 : 1	 (2)	 2 : 1
	 (3)	 1 : 2	 (4)	 1 : 4

	 27.	 A2 Lkk Ëhuf yýw îkhk þku»kkíke Qòo 4.4 × 10–19J Au yLku çktÄ Qòo «rík yýw  
4.0 × 10–19J Au. íkku «rík yýw yu økrík Qòo þwt nkuE þfu?

	 (1)	 2.2 × 10–19J	 (2)	 2.0 × 10–19J 
	 (3)	 4.0 × 10–20J	 (4)	 2.0 × 10–20J

	 28.	 «fkþ QòoLkk fðkoLx{ Lku þwt fnuðkÞ?
	 (1)	 VkuxkuLk	 (2)	 LÞwxÙkuLk
	 (3)	 R÷uõxÙkuLk	 (4)	 «kuxkuLk

nkRzÙkusLk Ãkh{kýw {kxuLkku çkkunh Lk{qLkku

	 29.	 Li2+ {kxu n2 = 2 {ktÚke n1 = 1 {ktÚke Lke R÷uõxÙkuLkeÞ Mkt¢{ý ËhBÞkLk {¤íke 
WíMksoLk hu¾kLke íkhtøk÷tçkkE (Å {kt) (R yu hezçkøko y[¤ktf Au.) 

	 (1)	 3R/4	 (2)	 27R/4
	 (3)	 4/3R	 (4)	 4/27R
	 30.	 hezçkøko y[¤ktfLkwt {qÕÞ.
	 (1)	 109677 cm–1	 (2)	 19876 cm–1

	 (3)	 108769 cm–1	 (4)	 108976 cm–1

	 31.	 rð¿kkLke fu suLku Mkki«Úk{ fðkoLxef]ík Qòo Ãkh ykÄkrhík Ãkh{kÛðeÞ Lk{qLkkLku hsq 
fÞwO. 

	 (1)	 {uõMk Ã÷kLf	 (2)	 rLk÷ çkkunh
	 (3)	 Ë-çkúkuø÷e	 (4)	 nkRÍLkçkøko
	 32.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke çkk{h ©uýe{kt MkkiÚke ÷ktçkk íkhtøk÷tçkkE Mkt¢{ý {kxuLke 

íkhtøkMktÏÞk.
	 (1)	 15.2 × 106m–1 	 (2)	 13.6 × 106m–1

	 (3)	 1.5 × 106m–1	 (4)	 1.3 × 106m–1

	 33.	 ÷kR{Lk ©uýe{kt nkRzÙkusLk Ãkh{kýw îkhk WíMkSoík Úkíke ðýoÃkx hu¾kLke íkhtøk÷tçkkE   
16

15R
 cm. n2 Lkwt {qÕÞ þwt Au? 

		  (R = hezçkøko y[¤ktf)
	 (1)	 2	 (2)	 3	 (3)	 4	 (4)	 1

	 34.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke çkkunhLke rîíkeÞ fûkf{kt nksh R÷uõxÙkuLkLke Qòo 	
	 (1)	 –1312J atom–1	 (2)	 –328kJ mol–1

	 (3)	 –328J mol–1	 (4)	 –164J mol–1

	 35.	 Mkki«Úk{ ÚkÞu÷e nkRzÙkusLkLkk WíMksoLk ðýoÃkxLke þkuÄ yLku rðãwík [wtçkfeÞ ðýoÃkx 
su rðMíkkh MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au, íku yLkw¢{u -

	 (1)	 ÷kR{Lk, Ãkkhòtçk÷e	 (2)	 ÷kR{Lk á~Þ{kLk
	 (3)	 çkk{h, Ãkkhòtçk÷e	 (4)	 çkk{h, á~Þ{kLk
	 36.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkk rîíkeÞ fkuþ{kt hnu÷k R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk: 
	 (1)	 10.94 × 106 m/sec	 (2)	 18.88 × 106 m/sec
	 (3)	 1.88 × 106 m/sec	 (4)	 1.094 × 106 m/sec

	 37.	 Lke[uLkk{ktÚke ftE ÂMÃkrMkÍ Ãkh çkkunhLkku rMkØktík QÃkÞkuøke LkÚke?
	 (1)	 Be3+	 (2)	 Li2+

	 (3)	 He2+	 (4)	 H

	 38.	 òu H Ãkh{kýwLke «Úk{ ykÞLkefhý Qòo 13.6 eV nkuÞ íkku He Ãkh{kýwLke rîíkeÞ 
ykÞLkefhý Qòo sýkðku.

	 (1)	 27.2 eV	 (2)	 40.8 eV
	 (3)	 54.4 eV	 (4)	 108.8 eV

	 39.	 ßÞkhu nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkk R÷uõxÙkuLk Ÿ[k Qòo Míkh{ktÚke L-fkuþ{kt ÃkkAk Vhu 
Au, íÞkhu ykÃkýLku ðýoÃkx{kt hu¾kykuLke ©uýe {¤u Au. yk ©uýeLku þwt fnuðkÞ?

	 (1)	 çkk{h ©uýe	 (2)	 ÷kR{Lk ©uýe
	 (3)	 çkúufux ©uýe	 (4)	 ÃkkïLk ©uýe
	 40.	 yuf R÷uõxÙkuLk Ähkðíke ÂMÃkrMkÍ 11808 kJ mol–1 ykÞLkefhý Qòo Ähkðu Au. 

íkku íkuLkk fuLÿ{kt hnu÷kt «kuxkuLkLke MktÏÞk sýkðku.
	 (1)	 1	 (2)	 2	
	 (3)	 3	 (4)	 4	

	 41.	 ßÞkhu nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkk R÷uõxÙkuLk n = 4 Úke  n = 1 yðMÚkk{kt fwËu Au, íÞkhu 
WíMkŠsík rðr¼Òk ðýoÃkxeÞ hu¾kykuLke MktÏÞk sýkðku.

	 (1)	 15	 (2)	 9   
	 (3)	 6	 (4)	 3 

	 42.	 nkRzÙkusLkLkk WíMksoLk ðýoÃkx{kt ðýoÃkxeÞ hu¾kLke íkhtøk MktÏÞk yu hezçkøko 
y[¤ktfÚke 8/9 økýe Mk{kLk nþu òu R÷uõxÙkuLk Mkt¢{ý fhu: 

	 (1)	 n = 3 to n = 1	 (2)	 n = 10 to n = 1
	 (3)	 n = 9 to n = 1	 (4)	 n = 2 to n = 1

	 43.	 H-Ãkh{kýwLke «Úk{ çkkunh fûkkLke rºksÞk r Au. íkku ÃkAe Li2+ Lke «Úk{ fûkkLke 
rºksÞk þwt nkuE þfu?

	 (1)	 r/9	 (2)	 r/3
	 (3)	 3r	 (4)	 9r

	 44.	 çkkunhLkku Lk{qLkku Mk{òðe þfu:
	 (1)	 Mkkih ðýoÃkx
	 (2)	 nkRzÙkusLk yýwLkku ðýoÃkx
	 (3)	 yuf R÷uõxÙkuLk Ähkðíkk fkuEÃký Ãkh{kýw yÚkðk ykÞLkLkku ðýoÃkx
	 (4)	 Võík nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkku ðýoÃkx
	 45.	 çkk{h ©uýe{kt nkRzÙkusLk Ãkh{kýw ðýoÃkxLke «Úk{ hu¾eÞ WíMksoLk á~Þ ÚkkÞ Au?
	 (1)	 5R/36 cm–1	 (2)	 3R/4 cm–1

	 (3)	 7R/144 cm–1	 (4)	 9R/400 cm–1

	 46.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke 2S çkkunh fûkkLke rºksÞk:
	 (1)	 0.053 nm	 (2)	 0.106 nm 
	 (3)	 0.212 nm	 (4)	 0.4256 nm

	 47.	 R÷uõxÙkuLk îkhk {Vík{ Qòo Ähkðu Au, ßÞkhu íku ... nksh nkuÞ Au.
	 (1)	 fuLÿ{kt 	 (2)	 ¼qr{økík yðMÚkk{kt 
	 (3)	 1st W¥kuSík yðMÚkk{kt	 (4)	 fuLÿÚke yLktík ytíkhu
	 48.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt Mkt¢{ý LÞqLkík{ íkhtøk÷tçkkE Ähkðu Au?
	 (1)	 n4 → n1	 (2)	 n2 → n1
	 (3)	 n4 → n2	 (4)	 n3 → n1

	 49.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke «Úk{ fûkkLke rºksÞk 0.52 × 10–8 cm Au  He+ ykÞLkLke 
«Úk{ fûkkLke rºksÞk...

	 (1)	 0.26 × 10–8 cm	 (2)	 0.52 × 10–8 cm	
	 (3)	 1.04 × 10–8 cm	 (4)	 2.08 × 10–8 cm

	 50.	 H yLku Be+3 Lke ykÞLkefhý QòoLkku økwýku¥kh: 
	 (1)	 1 : 1	 (2)	 1 : 3
	 (3)	 1 : 9	 (4)	 1 : 16
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	 120.	 yk R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk fÞwt ík¥ð Ëþkoðu Au?

		  1s 2s 2p

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑

	 (1)	 ykuÂõMksLk	 (2)	 rLkÞkuLk
	 (3)	 V÷kurhLk	 (4)	 LkkRxÙkusLk

	 121.	 h[Lkk Ähkðíkk çkÄk R÷uõxÙkuLkLke R÷uõxÙkuLkeÞ ÂMÃkLkLkku Mkhðk¤ku:
	 (1)	 + 3/2	 (2)	 + 5/2
	 (3)	 + 7/2	 (4)	 9/2

	 122.	 {wõík ðkÞw{Þ Ãkh{kýwLkk “m” fðkoLx{ yktf MkkÚku MktfzkÞu÷ Au?
	 (1)	 fûkfLkwt yMkhfkhf fË
	 (2)	 fûkfLkku ykfkh
	 (3)	 fûkfLkwt yðfkrþÞ rðLÞkMk 
	 (4)	 [wtçkfeÞ ûkuºkLke økuhnkshe{kt fûkfLke Qòo

	 123.	  2 2 1 1 1
x y z1s 2s 2p 2p 2p  R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk îkhk Lke[uLkk{kt fÞwt ík¥ð hsq fhe 

þfkÞ? 
	 (1)	 N	 (2)	 O
	 (3)	 P	 (4)	 S

	 124.	 ík¥ðLkku Ãkh{kÂÛðÞ ¢{ktf 17 Au – íkuLke MktÞkusfíkk fkuþ{kt R÷uõxÙkuLk Þwø{ Ähkðíke 
fûkfkuLke MktÏÞk

	 (1)	 3	 (2)	 4
	 (3)	 6	 (4)	 8

	 125.	 çkúkur{LkLke çkÄe s p–fûkf{kt nksh fw÷ MktÏÞkLkk R÷uõxÙkuLk (ykÃku÷ : Br Lkku 
Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf = 35) 

	 (1)	 5	 (2)	 15
	 (3)	 17	 (4)	 35

	 126.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt rðÄkLk nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLkk MktçktÄ{kt Mkk[wt Au?
	 (1)	 3s, 3p  yLku  3d fûkfku Mk{kLk Qòo Ähkðu Au.
	 (2)	 3s yLku 3p fûkfku 3d fûkf fhíkkt ykuAe Qòo Ähkðu Au.
	 (3)	 yk çktLku.
	 (4)	 yufÃký Lkne.
	 127.	 {wÏÞ fðkoLx{ yktf  n Ähkðíke fkuþLke fûkf{kt fw÷ R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk:
	 (1)	 2n	 (2)	 2n2

	 (3)	 n2	 (4)	 n + 1 

	 128.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt þõÞ LkÚke? 
	 (1)	 n = 3,  = 0, m = 0	 (2)	 n = 3,  = 1, m = –1
	 (3)	 n = 2,  = 0, m = –1	 (4)	 n = 2,  = 1, m = –1

«çk÷ MðkæÞkÞ -2 (÷‹Lkøk Ã÷Mk)

	 1.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt íkkhý \ÚkhVkuzoLkk α-fýLkk rðÃkkxLkLkk «Þkuøk ÃkhÚke {u¤ðe 
þfkÞ Lkne?

	 (1)	 	Ãkh{kýw{kt {kuxk ¼køkLke søÞk ¾k÷e nkuÞ Au.
	 (2)	 Ãkh{kýwLke rºksÞk ykþhu 10–10 m ßÞkhu íkuLkk fuLÿLke rºksÞk 10–15 m 

Au.
	 (3)	 	rLkrïík QòoLkk ðíkwo¤kfkh ÃkÚk{kt R÷uõxÙkuLk økrík fhu Au. íkuLku fûkf fnu Au.
	 (4)	 R÷uõxÙkuLk yLku fuLÿ yufçkeò MkkÚku R÷uõxÙkuLk ykf»koý çk¤kuÚke òuzkÞu÷k Au.
	 2.	 òu R÷uõxÙkuLk n = 5 fûkf{kt økkuXðkÞu÷ nkuÞ íkku H-Ãkh{kýw Lkk ykÞLkefhý{kt 

fux÷e Qòo òuEyu?
	 (1)	 5.44 eV	 (2)	 10.8 eV
	 (3)	 0.544 eV 	 (4)	 1.08 eV

	 3.	 nkRzÙkRz ykÞLkyu Mk{R÷uõxÙkuLkeÞ Au?
	 (1)	 H+	 (2)	 He+ 
	 (3)	 He 	 (4)	 Be

	 4.	 0.33 nm ........ Lke íkhtøk÷tçkkELkk rðrfhýLke [kf{kºkk ....... kg m sec–1 Au.
	 (1)	 2 × 10–24 	 (2)	 2 × 10–12

	 (3)	 2 × 10–6	 (4)	 2 × 10–48

	 5.	 Lke[uLkk{ktÚke õÞku rðfÕÃk Ãkh{kýwLke ¼qr{økík yðMÚkkLke R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk 
Ëþkoðíkku LkÚke?

	 (1)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2

	 (2)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d9 4s2

	 (3)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

	 (4)	 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

	 6.	 LkkRxÙkusLk ÷uyh 337.1 nm Lke íkhtøk÷tçkkELkwt rðrfhý WíÃkÒk fhu Au. òu 
WíMkŠsík VkuxkuLkLke MktÏÞk 5.6 × 1024  Au. íkku yk ÷uMkhLkkt ÃkkðhLke økýíkhe fhku.

	 (1)	 3.33 × 106 J/s	 (2)	 3.33 × 105 J/s
	 (3)	 1.56 × 106 J/s	 (4)	 15.6 × 108 J/s

	 7.	 «kuxkuLk, 18 LÞwxÙkuLk yLku 18 R÷uõxÙkuLk Ähkðíke ÂMÃkrMkÍLkku rðs¼kh...
	 (1)	 + 1	 (2)	 – 1 
	 (3)	 – 2 	 (4)	 yufÃký Lknª
	 8.	 nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLke ¼qr{økík yðMÚkk{ktLkk R÷uõxÙkuLkLke Ë-çkúkuø÷e 

íkhtøk÷tçkkELke økýíkhe fhku, íkuLke økrík Qòo  13.6 eV. (1eV = 1.602 × 10– 

19J)
	 (1)	 3.328 × 10–10 m	 (2)	 2.338 × 10–10 m
	 (3)	 3.328 × 1010 m	 (4)	 2.338 × 10–18 m 

	 9.	 VkuxkR÷uõxÙef yMkh{kt ÄkíðeÞ MkÃkkxe Ãkh yÚkzkíkk VkuxkuLkLke Qòo  5.6 × 10–19 
J Au. WíMkŠsík R÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo 12.0 × 10–20 J Au. íkku fkÞo rðÄuÞ:

	 (1)	 6.4 × 10–19 J	 (2)	 6.8 × 10–19 J
	 (3)	 4.4 × 10–19 J	 (4)	 6.4 × 10–20 J 

	 10.	 ykf]rík{kt 1s yLku 2s fûkfkuLke Mkt¼kéÞíkk ½LkíkkLkku økúkV ykÃku÷ku Au.

	 þuºk{kt xÃkfktLke ½Lkíkk íku ûkuºk{kt R÷uõxÙkuLk {¤e ykððkLke Mkt¼kÔÞíkk ½LkíkkLku 
Ëþkoðu Au.
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		 WÃkhLkk hu¾kr[ºkLku ykÄkhu, Lke[uLkk{ktÚke fÞwt rðÄkLk ¾kuxwt Au?
	 (1)	 1s yLku 2s fûkfku økku÷eÞ ykfkhLke Au.
	 (2)	 fuLÿLke LkSf R÷uõxÙkuLk {¤e ykððkLke Mkt¼kðLkk {n¥k{ nkuÞ Au.
	 (3)	 ykÃku÷ ytíkhu R÷uõxÙkuLk {¤e ykððkLke Mkt¼kðLkk çkÄe s rËþk{kt Mk{kLk 

nkuÞ Au.
	 (4)	 2s fûkf {kxu fuLÿÚke ytíkhLkk ðÄkhkLke MkkÚku R÷uõxÙkuLkLke Mkt¼kéÞíkk ½Lkíkk 

Mk{kLk heíku ½xu Au.
	 11.	 VkuxkuR÷urõxÙf ÿÔÞLkwt fkÞo rðÄuÞ 3.3 eV Au. íkuLke Ëun÷e ykð]r¥k nkuE þfu?
	 (1)	 7.96 × 1014 Hz 	 (2)	 7.96 × 1010 Hz
	 (3)	 5 × 1033 Hz 	 (4)	 4 × 1011 Hz

	 12.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt rðÄkLk fuÚkkuz rfhýkuLke ÷kûkrýfíkkyku rðþu ¾kuxwt Au
	 (1)	 íkuyku fuÚkkuzÚke þ\ ÚkkÞ Au yLku yuLkkuz íkhV fhu Au.
	 (2)	 íkuyku çkkÌk rðãwíkeÞ yÚkðk [wtçkfeÞ ûkuºkLke økuhnkshe{kt rMkÄe hu¾k{kt økrík 

fhu Au.
	 (3)	 fuÚkkuz rfhý xÃkqçk{kt fuÚkkuz rfhýkuLke ÷kûkrýfíkk rðãwíkÄúwðLkk ÿÔÞ Ãkh 

ykÄkh hk¾íke LkÚke.
	 (4)	 fuÚkkuz rfhý xÃkqçk{kt nksh hnu÷k ðkÞwLke «f]rík Ãkh fuÚkkuz rfhýkuLke 

÷kûkrýfíkk ykÄkh hk¾u Au.
	 13.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt rðÄkLk R÷uõxÙkuLk rðþu ¾kuxwt Au?
	 (1)	 íku ºkÃký rðs¼krhík fý Au.
	 (2)	 R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ yu LÞwxÙkuLkLkk Ë¤Lku Mk{kLk nkuÞ Au.
	 (3)	 íkuu çkÄkt Ãkh{kýwLkkt {q¤¼qík çktÄkhý{kt nkuÞ Au.
	 (4)	 íkuu fuÚkkuz rfhýkuLkk çktÄkhý{kt nkuÞ Au.
	 14.	 çku Ãkh{kýwykuLku Mk{¼krhfku fne þfkÞ òu:
	 (1)	 íkuyku Mk{kLk Ãkh{kÛðeÞ ¢{ktf Ãkhtíkw r¼Òk Ë¤ ¢{ktf Ähkðu Au.
	 (2)	 íkuyku Mk{kLk MktÏÞkLkk R÷uõxÙkuLk Ãkhtíkw r¼Òk LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk Ähkðu Au.
	 (3)	 íkuyku Mk{kLk MktÏÞkLkk LÞwxÙkuLk Ãkhtíkw r¼Òk MktÏÞk{kt R÷uõxÙkuLk Ähkðu Au.
	 (4)	 «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLkLkku Mkhðk¤ku Mk{kLk Ãkhtíkw «kuxkuLkLke MktÏÞk swËe swËe 

Ähkðu Au.
	 15.	 yuf ykÛðeÞ nkRzÙkusLkLkku ðkÞw 12.75 eV/Ãkh{kýw Qòo îkhk W¥kursík fhe 

þfkÞ Au. rLk[uLkk{ktÚke fE ðýoÃkxeÞ hu¾kyku yLkw¢{u ÷kR{uLk, çkk{h yLku 
ÃkkïLk ©uýe çkLkkðu Au. 

	 (1)	 3, 2, 1 	 (2)	 2, 3, 1 
	 (3)	 1, 3, 2	 (4)	 1, 2, 3

	 16.	 3p  fûkf {kxuLkk rºksÞk LkkuzLke MktÏÞk.
	 (1)	 3	 (2)	 4
	 (3)	 2	 (4)	 1

	 17.	 4d fûkf {kxu fkuýeÞ LkkuzLke MktÏÞk:
	 (1)	 4	 (2)	 3
	 (3)	 2	 (4)	 1

	 18.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt R÷uõxÙkuLkLkk rLkrïík ÃkÚk yÚkðk ûkuºkLkwt yÂMíkíðLku Lkfkhe 
fkZðk {kxu sðkçkËkh Au?

	 (1)	 Ãkki÷eLkku rLk»kuÄ rLkÞ{
	 (2)	 nkRÍLkçkøkoLkku yrLkrùíkíkk rMkØktík
	 (3)	 nwLzLkku {n¥k{ økwýfLkku rLkÞ{
	 (4)	 ykWVçkkWLkku rLkÞ{

	 19.	 3 ò fkuþ MkkÚku Mktf¤kÞu÷ fûkfkuLke MktÏÞk:
	 (1)	 2	 (2)	 4
	 (3)	 9	 (4)	 3 

	 20.	 fûkfeÞ fkuýeÞ ðuøk{kLk ykÄkrhík Au?:
	 (1)	 l	 (2)	 n yLku  l
	 (3)	 n yLku m	 (4)	 m yLku  s
	 21.	 f÷kurhLk çku Mk{MÚkkrLkf Mð\Ãkku Cl-37 yLku Cl-35{kt yÂMíkíð Ähkðu Au Ãkhtíkw 

íkuLkku Ë¤ ¢{ktf 35.5 Au. yk Cl-37 yLku Cl-35 Lkku ytËkrsík økwýku¥kh Ëþkoðu 
Au?

	 (1)	 1 : 2	 (2)	 1 : 1
	 (3)	 1 : 3	 (4)	 3 : 1

	 22.	 Mk{kLk R÷uõxÙkuLkeÞ h[Lkk Ähkðíke ykÞLkkuLke òuze fE Au?
	 (1)	 Cr3+, Fe3+	 (2)	 Fe3+, Mn2+

	 (3)	 Fe3+, Co3+	 (4)	 Sc3+, Cr3+

	 23.	 H-Ãkh{kýw{kt fÞwt Mkt¢{ý {n¥k{ QòoLkwt WíMksoLk fhu Au?
	 (1)	 n3 → n2	 (2)	 n4 → n3

	 (3)	 n5 → n4	 (4)	 çkÄk s Mk{kLk Qòo Ähkðu Au.
	 24.	 yuf Ë¤ku 200 gm Lkk Ë¤ yLku 10 m.s–1 Lkk ðuøkÚke økrík fhu Au. òu ðuøkLkk 

{kÞLkLke ¼q÷ 0.1% nkuÞ íkku íkuLkk MÚkkLk{kt yrLkrùíkíkk:
	 (1)	 3.3. × 10–31 m	 (2)	 3.3 × 10–27 m
	 (3)	 5.3 × 10–25 m	 (4)	 2.64 × 10–32 m

	 25.	 sku íkhtøkku Mk{kLk ÍzÃku økrík fhíkk nkuÞ íkku rLk[uLkk{ktÚke fÞwt ÿÔÞ íkhtøk MkkiÚke xqtfe 
íkhtøk÷tçkkE Ähkðu Au?

	 (1)	 R÷uõxÙkuLk	 (2)	 ykÕV fý  (He2+) 
	 (3)	 LÞqxÙkuLk	 (4)	 «kuxkuLk
	 26.	 56 Ë¤ ¢{ktf Ähkðíkku ykÞLk 3 yuf{ ÄLk rðs¼kh yLku R÷uõxÙkuLk fhíkkt 

30.4% ðÄw LÞwxÙkuLk Ähkðu Au. yk ykÞLkLke Mktûkk Ëþkoðku. 
	 (1)	 23, 26	 (2)	 26, 26
	 (3)	 26, 23	 (4)	 None of these

	 27.	 E Qòo Ähkðíkw «fkþLkwt fðkoLx{ 7200Å Lku Mk{kLk íkhtøk÷tçkkE Ähkðu Au. 
«fkþLke ykð]r¥k fu su 3E Qòo Lku Mk{kLk nkuÞ íku Au...

	 (1)	 1.25 × 1014 s–1	 (2)	 1.25 × 1015s–1

	 (3)	 1.25 × 1013s–1 	 (4)	 1.25 × 1014 s–1

	 28.	 AB yýwLke çktÄ rð¾tzLk Qòo 300  rf.sq. / {ku÷ Au.  6625Å íkhtøk÷tçkkELkk 
fw÷ fux÷k VkuxkuLkLkk {ku÷Lkk WÃkÞkuøk îkhk 3 {ku÷ AB yýwLkwt rð¾tzLk fhe þfkÞ?

	 (1)	 1	 (2)	 2
	 (3)	 4	 (4)	 5 

	 29.	 rMkrÍÞ{Lke MkÃkkxe Ãkh6.2 eV Lkku Ãkkhòtçk÷e «fkþ Ãkzu Au. (fkÞo rðÄuÞ = 1.2 
eV). MkkiÚke ÍzÃkÚke WíMksoLk Ãkk{íkk R÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo (R÷uõxÙkuLk ðkuÕx{kt) 
yttËkrsík:

	 (1)	 5 eV	 (2)	 4 eV 
	 (3)	 3 eV 	 (4)	 2 eV

	 30.	 nkRzÙkusLk yýwLkku ykÞLkefhý ÃkkuxuÂLþÞ÷ 13.6 eV. fu H-Ãkh{kýwLkk 
ykÞLkefhý {kxu s\he Qòo rðrfhýLke íkhtøk÷tçkkE:

	 (1)	 1911 nm 	 (2)	 912 nm
	 (3)	 68 nm 	 (4)	 91.2 nm

	 31.	 Ëhuf nkRzÙkusLk Ãkh{kýwLku 10.2eV ykÃkeLku W¥kursík fhe þfkÞ Au. WíMksoLk{kt 
{n¥k{ MktÏÞkLke ðýoÃkxeÞ hu¾kyku Mk{kLk Au?

	 (1)	 1 	 (2)	 2
	 (3)	 3 	 (4)	 4 

	 32.	 «Úk{ yLku rîíkeÞ çkkunh fûkk yLku rîíkeÞ yLku ík]íkeÞ çkkunh fûkkLke Qòo 
íkVkðíkLkku økwýku¥kh.

	 (1)	 1/2	 (2)	 34/19
	 (3)	 102/121	 (4)	 27/5
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	 33.	 yðfkþ{kt 25 økúk{Lkk fýLkk MÚkkLk{kt yrLkrùíkíkk 10–5 m yk{, ðuøk{kt 
yrLkrùíkíkk (r{ / MkufLz) (h = 6.6 10–34 J −sec) 

	 (1)	 2.1 × 10–28	 (2)	 2.1 × 10–34

	 (3)	 0.5 × 10–34	 (4)	 5 × 10–24

	 34.	 ‘x’ ðuøk Ähkðíkku R÷uõxÙkuLk [ku¬Mk íkhtøk÷tçkkE Ähkðu Au. LÞwxÙkuLk ÃkkMkuLkku ðuøk yu 
R÷uõxÙkuLk ÃkkMkuLkk Ë-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkELke yzÄku Au. íkku yu ðuøk:

	 (1)	 x/1840	 (2)	 x/920 
	 (3)	 3680x	 (4)	 x/3680

	 35.	 Mg+ ykÞLkLkk ytrík{ R÷uõxÙkuLk {kxu õÞku fðkoLx{ yktfLkku Mkux þõÞ Au?
	 (1)	 n = 3, l = 2, m = 0, s = +1/2 
	 (2)	 n = 2, l = 3, m = 0, s = +1/2
	 (3)	 n = 1, l = 0, m = 0, s = +1/2 
	 (4)	 n = 3, l = 0, m = 0, s = +1/2

	 36.	 n = 4 ; l = 1 fûkf {kxu rºksÞk Lkkuz, Lkkuz÷ Mk{ík÷Lke MktÏÞk:
	 (1)	 3, 1 	 (2)	 2, 1
	 (3)	 2, 0 	 (4)	 4, 0

	 37.	 3p-R÷uõxÙkuLkLkku Mkk[ku fðkoLx{ yktf Au: 

	 (1)	
1

3, 2, 2,
2

= = = = +n l m s  

	 (2)	
1

3, 1, 1,
2

= = = − = −n l m s

	 (3)	
1

3, 2, 2,
2

= = − = − = +n l m s

	 (4)	 yufÃký Lknª.
	 38.	 ykÞLk{kt yuf yÞwÂø{ík R÷uõxÙkuLk 217.6 eV ykÞLkefhý Qòo Ähkðu Au. íkuLkk 

yuf ykÞLk{kt fw÷ fux÷e MktÏÞk{kt LÞwxÙkuLk nksh nþu? 
	 (1)	 2	 (2)	 4 
	 (3)	 5 	 (4)	 9

	 39.	 Lke[uLkk{ktÚke fÞwt Mkt¢{ý nkRzÙkusLk Ãkh{kýw{ktLkk R÷uõxÙkuLk îkhk MkkiÚke LÞqLkík{ 
íkhtøk÷tçkkELkwt rðrfhý WíMkŠsík fhþu?

	 (1)	 n2 = ∞ to n1 = 2	 (2)	 n2 = 4 to n1 = 3 
	 (3)	 n2 = 2 to n1 = 1	 (4)	 n2 = 5 to n1 = 3 

Ãkherûkík MðkæÞkÞ-3 ({ÕxefLMkuÃx)

Míkt¼Lkk MCQs Lku òuzku

	  1.	 çkkunhLkkt rMkØktík {wsçk,

		  En = fw÷ Qòo

		  Kn = økrík Qòo

		  Vn = ÃkkuxuÂLþÞ÷ Qòo 

		  rn = fûkkLke rºksÞk

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. Vn/Kn = ? P. 0
B. òu n fûkkLke rºksÞk ∝ Ex

n , x = ? Q. –1

C. MkkiÚke Lke[e fûkf{kt fkuýeÞ ðuøk{kLk R. –2

D. 1
Z , ?y

n
y

r
∝ =

S. 1

	 (1)	 A-(R); B-(Q); C-(P); D-(S)

	 (2)	 A-(R); B-(Q); C-(P); D-(S, P)

	 (3)	 A-(Q); B-(R); C-(P); D-(S)

	 (4)	 A-(R, S); B-(Q); C-(P); D-(S)

	 2.	 Mk{efhý (Míkt¼-I {kt) Lku Lkk{ / «fkh (Míkt¼-II) MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A.
.

4

hx p∆ ∆ ≥
π

P. Ë-çkúkuø÷e Mk{efhý

B.

2

nhmvr =
π

Q. nkRÍLkçkøko yrLkrùíkíkk rMkØktík

C. 2

1 2 24

hr
me

=
π

R. H- Ãkh{kýwLke çkkunh rºksÞk

D. 1

2 (KE)m
λ =

S. fðkoÂLxf]ík fkuýeÞ ðuøk{kLk

	 (1)	 A-(Q); B-(S); C-(R); D-(P)

	 (2)	 A-(S); B-(Q); C-(R); D-(P)

	 (3)	 A-(P); B-(Q); C-(R); D-(S)

	 (4)	 A-(S); B-(R); C-(Q); D-(P)

	  3.	 rMkØktík (Míkt¼-I {kt) Lku íkuLke þkuÄ (Míkt¼-II) MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I (rMkØktík) Míkt¼-II (rMkØktík)

A. rLk»kuÄLkku rLkÞ{ P. nwLz

B. økwýfíkkLkku rLkÞ{ Q. nkRÍLkçkøko

C. yrLkrùíkíkk rLkÞ{ R. Ã÷kLf

D. fðkoLx{ rLkÞ{ S. Ãkki÷e

	 (1)	 A-(S); B-(R); C-(Q); D-(P)

	 (2)	 A-(P); B-(Q); C-(R); D-(S)

	 (3)	 A-(S); B-(P); C-(Q); D-(R)

	 (4)	 A-(R); B-(S); C-(Q); D-(P)
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	 4.	 Míkt¼ - I {kt ykÃku÷k rLkÞ{kuLku Míkt¼ -II {kt ykÃku÷k rðÄkLkku MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. Ãkkir÷Lkku rLk»kuÄ 
rLkÞ{

P. Ÿ[k fkuþ{ktÚke K fkuþ{kt Mkt¢{ý 

B. rÍ{uLk yMkh Q. Ãkh{kÛðeÞ ðýoÃkx Ãkh [wtçkfeÞ ûkuºkLke 
yMkh

C. yrLkrùíkíkk rLkÞ{ R. çku R÷uõxÙkuLkLkk [khuÞ fðkoLx{ yktf 
Mk{kLk nkuE þfu Lknª.

D. ÷kR{uLk ©uýe S. ∆p . ∆x = h/4π

	 (1)	 A-(R); B-(Q); C-(S); D-(P)
	 (2)	 A-(R); B-(Q); C-(P); D-(S)
	 (3)	 A-(R, S); B-(Q); C-(S); D-(P)
	 (4)	 A-(P); B-(Q, S); C-(R); D-(S)

	 5.	 Míkt¼-I {kt ykÃku÷k rLkÞ{kuLku Míkt¼-II {ktLkk rðÄkLkku MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. çkúku®zsh Mk{efhý P. fkÞo rðÄuÞLkku ðøko
B. Vkuxku R÷urõxÙf 

yMkh
Q. Mk{kLk QòoLke fûkfku{kt þõÞ nkuÞ íÞkt 

MkwÄe R÷uõxÙkuLk ÂMÚkLk yÞwÂø{ík hnu Au.
C. nwLzLkku rLkÞ{ R. R÷uõxÙkuLkLku nwh fhðk {kxu s\he Qòo
D. ykÞLke fhý 

ÃkkuxoÂLþÞ÷
S. s\he QòoLkk ykÃkkík «fkþ îkhk 

R÷uõxÙkuLkLkwt WíMksoLk

	 (1)	 A-(S); B-(P); C-(Q); D-(R)
	 (2)	 A-(P); B-(S); C-(Q); D-(R)
	 (3)	 A-(S); B-(P); C-(R); D-(Q)
	 (4)	 A-(P); B-(Q); C-(R); D-(S)

	 6.	 Lke[uLkk òuzfkt òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. X-rfhýku P. ν = 100 - 104 Hz

B. UV Q. ν = 1010  Hz
C. ÷ktçkk hurzÞku íkhtøkku R. ν = 1016  Hz

D. Mkqû{ íkhtøkku S. ν = 1018  Hz
	 (1)	 A-(S), B-(R), C-(P), D-(Q)
	 (2)	 A-(Q), B-(S), C-(P), D-(R)
	 (3)	 A-(R), B-(Q), C-(S), D-(P)
	 (4)	 A-(S), B-(P), C-(Q), D-(R)

	 7.	 Míkt¼-I Lku Míkt¼-II MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. He+ Lke ¼qr{økík yðMÚkkLke Qòo P. + 6.04 eV

B. H-atom Ãkh{kýwLke «Úk{ fûkfLke 
ÃkkuxuÂLþÞ÷ Qò

Q. –27.2 eV

C. He+ Lke rîíkeÞ W¥kursík yðMÚkkLke økrík-
Wòo

R. 54.4 eV

D. He+ Lkku ykÞLkefhý ÃkkuxuÂLþÞ÷ S. – 54.4 eV

	 (1)	 A-(R); B-(Q); C-(P); D-(S)
	 (2)	 A-(Q); B-(R); C-(P); D-(S)
	 (3)	 A-(S); B-(Q); C-(P); D-(R)
	 (4)	 A-(P); B-(R); C-(S); D-(Q)

	 8.	 Míkt¼-I Lku Míkt¼-II MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. 4 P. 3s {kt LkkuzLke MktÏÞk
B. 5 Q. 3S Qòo Míkh{kt ÃkuxkfkuþLke MktÏÞk
C. 3 R. Fe3+ {kt yÞwÂø{ík R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk 
D. 2 S. VkuMVhMkLkk Ãkh{kýw{kt  ml = 0 yLku ms = +

1

2
 Ähkðíkkt R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk

	 (1)	 A-(R); B-(Q); C-(P); D-(S)
	 (2)	 A-(Q); B-(R); C-(P); D-(S)
	 (3)	 A-(S); B-(R); C-(Q); D-(P)
	 (4)	 A-(P); B-(R); C-(S); D-(Q)

	 9.	 Lke[uLkk òuzfk òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II
A. nth fûkkLke rºksÞk P. Z Lkk ÔÞMík «{ký{kt
B. nth fûkk{ktLkk R÷uõxÙkuLkLke Qòo Q. n2 Lkk Mk{«{ký{kt
C. nth fûkk{ktLkk R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk R. n Lkk ÔÞMík «{ký{kt
D. R÷uõxÙkuLkLkku fkuýeÞ ðuøk{kLk S. n2 n2 Lkk ÔÞMík «{ký{kt

	 (1)	 A-(P,S), B-(R,T), C-(S), D-(Q)

	 (2)	 A-(Q), B-(S,T), C-(R), D-(P)

	 (3)	 A-(P,Q), B-(S,T), C-(R), D-(Q)

	 (4)	 A-(P,Q), B-(T), C-(R), D-(S)

	 10.	 Míkt¼-I Lku Míkt¼-II MkkÚku òuzku.

Míkt¼-I Míkt¼-II

A. 2s P. n = 4, l = 2, m = 0

B. 2pz Q. n = 4, l = 2, m = –2 or +2

C. 4dx2 – y2 R. n = 2, l = 1, m = 0

D. 4dz2 S. n = 2, l = 0, m = 0

	 (1)	 A-(S); B-(R); C-(Q); D-(P)

	 (2)	 A-(Q); B-(R); C-(P); D-(Q)

	 (3)	 A-(R); B-(Q); C-(Q); D-(P)

	 (4)	 A-(S); B-(Q); C-(Q); D-(P)

Mkk[k ¾kuxk rðÄkLkeík MCQs

	 11.	 R÷uõxÙkuLk rðþu fÞwt ¾kuxwt Au?
	 (1)	 R÷uõxÙkuLk Ë¤ 9.1 × 10–28 g Ähkðu Au.
	 (2)	 ðuøkLkk ðÄkhkLke MkkÚku R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ Äxu Au.
	 (3)	 R÷uõxÙkuLkLkwt ykÂÛðÞ Ë¤ 5.48 × 10–4 g/mole Au
	 (4)	 R÷uõxÙkuLkLkku e/m 1.7 × 108 fw÷tçk / økúk{ Au.
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	 28.	 rðÄkLk-I: H+ Lke rîíkeÞ fûkfLke rºksÞk yu nkRzÙkusLkLke «Úk{ fûkfLke rºksÞkLku 
Mk{kLk nkuÞ Au.

		  rðÄkLk-II: nkRzÙkusLk Mk{kLk ÂMÃkrMkÍ{kt fûkfLke rºksÞk yu n2 Lku Mk{«{ký{kt yLku 
Z Lku ÔÞMík«{ký{kt nkuÞ Au.

	 29.	 rðÄkLk-I: l = 0 Ähkðíke fûkf økku÷eÞ ykfkhLke nkuÞ Au. 
		  rðÄkLk-II: økkiý fðkoLx{ yktf fûkfLkk ykfkhLkwt ðýo{ fhu Au fu su fðkoLx rMkØktík 

yLkwMkkh, fuLÿLke ykMkÃkkMkLke søÞk{kt Au.
	 30.	 rðÄkLk-I: ºkeò Qòo Míkh{kt f Ãkuxkfkuþ LkÚke.
		  rðÄkLk-II: n = 3 {kxu,  Lkkt þõÞ {qÕÞku  0,1 yLku  2. Au.

rðÄkLk yLku fkhý MCQs

	 (1)	 òu çktLku rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) Mkk[k Au yLku fkhý (R) yu rðÄkLk (A) Lke 
Mkk[e Mk{sqíke Au.

	 (2)	 òu çktLku rðÄkLk (A) yLku fkhý (R) Mkk[k fu Ãkhtíkw fkhý (R) yu rðÄkLk (A) Lke 
Mkk[e Mk{sqíke LkÚke.

	 (3)	 òu  rðÄkLk (A) Mkk[wt Au Ãkhtíkw fkhý (R) ¾kuxwt Au.
	 (4)	 rðÄkLk (A) ¾kuxwt Au Ãkhtíkw fkhý (R) Mkk[wt Au.

	  31.	 rðÄkLk (A):  VkuxkuR÷uõxÙkuLkLke økrík Qòo yu ykÃkkík «fkhkLke ykð]r¥k{kt ðÄkhk 
MkkÚku ðÄu Au.

		  fkhý (R): VkuxkuR÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk ykÃkkík «fkþLke íkeðúíkk{kt ðÄkhk MkkÚku WíMksoLk 
ðÄu Au.

	  32.	 rðÄkLk (A): For n = 3, l {kxu, 0, 1 yLku 2 yLku m yu (0), (0, ± 1), (0, ± 
1 yLku ± 2).

		  fkhý (R): n Lkkt Ëhuf {qÕÞ {kxu, l Lke þõÞ ®f{ík 0 Úke (n – 1) yLku  l Lke Ëhuf 
®f{ík {kxu, mLkwt {qÕÞ 0 Úke ± l Au.

	  33.	 rðÄkLk (A): R÷uõxÙkuLkLke íkhtøk÷tçkkE yu «kuxkuLkLkk Ve = 1836 VP  Mk{kLk Au.

		  fkhý (R): R÷uõxÙkuLk «kuxkuLkLkk Ë¤Lkwt 1

1836
 {wt Ë¤ Ähkðu Au.

	  34.	 rðÄkLk (A): Cu+ ykÞLkLkwt yLkw[woçkfíð þqLÞ Au.
		  fkhý (R): Cu+ yLkw[wtçkfíðyu

	  35.	 rðÄkLk (A): d-fûkfLkku fûkfeÞ fkuýeÞ ðuøk{kLk Au. h
6

2π
		  fkhý (R): d-fûkfku dz

2 Lku çkkË fhíkkt çk{ýwt zBçku÷ ykfkh Ähkðu Au.
	 36.	 rðÄkLk (A): 2p fûkf yufÃký økku÷eÞ Lkkuz Ähkðíke LkÚke. 
		  fkhý (R): p-fûkf{kt LkkuzLke MktÏÞk (n – 2) îkhk ËþkoðkÞ Au. ßÞkt n {wÏÞ 

fðkoLx{ yktf Au.. 
	 37.	 rðÄkLk (A): \ÚkhVkuzoLkk a-«feýoLk {wsçk Ãkh{kýw ¾qçks ¾k÷e yðfkþ Ähkðu 

Au.
		  fkhý (R):  R÷uõxÙkuLk fuLÿLke Vhíku ¼ú{ý fhu Au.
	 38.	 rðÄkLk (A): 3s yLku 4p fûkf{kt rºksÞk LkkuzLke MktÏÞk Mk{kLk Au.
		  fkhý  (R): fkuEÃký fûkf{kt rºksÞk LkkuzLke MktÏÞk ‘n’ yLku ‘l’ Lkk {qÕÞ Ãkh 

ykÄkrhík Au, su 3s yLku 4p fûkfku {kxu r¼Òk Au.
	 39.	 rðÄkLk (A): [ku¬Mk Äkðw{ktÚke R÷uõxÙkuLkLkwt WíMksoLk ÚkkÞ Au ßÞkhu Äkíkw MkÃkkxe 

Ãkh ðkË¤e yÚkðk òtçk÷e «fkþLku yÚkzkððk{kt ykðu Au, íku{ Aíkkt Võík sktçk÷e 
«fkþ rîíkeÞ Äkíkw{ktÚke WíMksoLk {kxu sðkçkËkh Au.

		  fkhý (R):  «Úk{ Äkíkw{kt R÷uõxÙkuLkLkkt WíMksoLk {kxu ykuAe QòoLke s\h Ãkzu Au.
	 40.	 rðÄkLk (A): nkRzÙkusLk íkuLke fûkf{kt yuf R÷uõxÙkuLk Ähkðu Au. Ãkhtíkw íku ½ýe çkÄe 

ðýoÃkxeÞ hu¾kyku WíÃkÒk fhu Au.
		  fkhý  (R): ½ýkt çkÄk Wíkursík Míkhku nksh nkuÞ Au.

AuÕ÷kt ð»koLkk «&™ku MktçktrÄík MðkæÞkÞ -4 (AuÕ÷kt 5 ð»koLkk «&™ku)

	 1.	 Lke[uLkk rðÄkLkku{ktÚke ¾kuxwt rðÄkLk ÃkMktË fhku.� (2022)

	 (1)	 dxy, dyz, yLku dzx fûkfkuLkk ykfkh yufçkeò MkkÚku Mkh¾k nkuÞ fu yLku 
dx2 – y2 yLku  dz2 Lkk ykfkhku yufçkeò MkkÚku Mkh¾k nkuÞ Au.

	 (2)	 	çkÄe s 5d fûkfku fË{kt r¼Òk nkuÞ Au ßÞkhu yLkwðíkeo 4d fûkfku MkkÚku 
Mkh¾k{ýe fhðk{kt ykðu Au.

	 (3)	 çkÄe s Ãkkt[ 4d fûkfku yLkwðíkeo 3d fûkfku Lku Mk{kLk ykfkhku Ähkðu Au.

	 (4)	 Ãkh{kýw{kt {wõík yðMÚkk{kt çkÄe s Ãkkt[ 3d fûkfku Mk{kLk Qòo Ähkðu Au

	 2.	 òu He+ ykÞLkLkku rîíkeÞ çkkunh fûkfLke rºksÞk 105.8 pm, nkuÞ íkku, Li2+ 

ykÞLkLke ík]tíkeÞ çkkunh fûkfLke rºksÞk þwt nþu?� (2022)

	 (1)	 158.7 Å	 (2)	 158.7 pm

	 (3)	 15.87 pm	 (4)	 1.587 pm
	 3.	 Mk{økú ¼khík hurzÞkuLku yuf [ku¬Mk MxuþLk, LÞq rËÕne yu 1,368 kHz Lke ykð]

r¥k yu «Mkkhý fhu Au. «Mkkhf îkhk WíMksoLk Úkíkkt rðãwík [wtçkfeÞ rðrfhýLke 
íkhtøk÷tçkkE þwt nþu? 

		  [«fkþLke ÍzÃk, c = 3.0 × 108 ms–1]� (2021)
	 (1)	 219.2 m	 (2)	 2192 m
	 (3)	 21.92 cm	 (4)	 219.3 m

	 4.	 175
71

 Lu, yLkw¢{u «kuxkuLk, LÞwxÙkuLk yLku R÷uõxÙkuLkLke MktÏÞk: � (2020)

	 (1)	 104, 71 yLku 71	 (2)	 71, 71 yLku 104

	 (3)	 175, 104 yLku 71	 (4)	 71, 104 yLku 71

	 5.	 3s fûkf{kt fkuýeÞ Lkkuz yLku rºksÞk LkkuzLke MktÏÞk: � (2020 Covid)

	 (1)	 1 yLku 0, yLkw¢{u	 (2)	 3 yLku 0, yLkw¢{u
	 (3)	 0 yLku 1, yLkw¢{u	 (4)	 0 yLku 2, yLkw¢{u
	 6.	 4d, 5p, 5f yLku  6p fûkfkuLku QòoLkk Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðu÷ Au. íkuLkku Mkk[ku 

rðfÕÃk. � (2019)

	 (1)	 5f > 6p > 5p > 4d
	 (2)	 6p > 5f > 5p > 4d
	 (3)	 6p > 5f > 4d > 5p
	 (4)	 5f > 6p > 4d > 5p

	 7.	 nkRzÙkusLk Lkk ðýoÃkh{kt fE ©uýeLkwt Mkt¢{ý á~Þ{kLk rðMíkkh{kt òuðk {¤u Au? 
� (2019)

	 (1)	 ÷kR{Lk ©uýe	 (2)	 çkk{h ©uýe
	 (3)	 ÃkkïLk ©uýe	 (4)	 çkúufux ©uýe
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