


S.No खडं-I संख्यात्मक अभियोग्यता Page No.

1. संख्या पद्धति 3

2. महत्तम समापवर््तक और लघतु्तम समापवर्तत्य 10

3. बीजगणित 13

4. औसत 16

5. प्रतिशतता 20

6. अनपुात, समानपुात, मिश्रण और साझेदारी 24

7. लाभ, हानि और बट्टा 29

8. साधारण और चक्रवृद्धि ब्याज 32

9. समय गति और दरूी 37

10. समय और कार््य 34

11. क्रमचय और संचय 39

12. प्रायिकता 44

13. अनकु्रम तथा श्रेणी 46

14. साांख्यिकी 48

15. आँकड़ों का प्रबधंन 50

16. ज्यामिति और क्षेत्रमिति 52

17. आँकड़ों की पर्याप्तता 57

S.No खडं-II तर््क शक्ति Page No.

1. �ृंखला 63

2. कोडिंग और डिकोडिंग 68

3. घड़़ी 72

4. कैलेेंडर 75

5. सिलोगिज्म 78

6. दरूी और दिशा 81

7. आय ुआधारित प्रश्न 84

8. बठैन ेकी  क्रम - व्यवस्था 85

9. रैैंकिग 87

िवषय सूची



vivi

10. वेन आरेख 88

11. असमिकाएँ 91

12. घन और पासा 94

13. रक्त संबधं 97

 

S.No खडं-III बोधगम्यता परीक्षण Page No.

बोधगम्यता परीक्षण 101

1. अनमुान आधारित बोधगम्यता 104

2. संदेश आधारित बोधगम्यता 107

3. सार आधारित बोधगम्यता 109

4. निहितार््थ आधारित बोधगम्यता 111

5. परू््वधारणा आधारित बोध््गगाम्यता 114

6. सूचना आधारित बोधगम्यता 116



संख्या पद्धति  1
संख्याओ ंका प्रकार

संख््यया पद्धति, संख््ययाओ ंको व््यक्त करने और दर््शशाने का एक व््यवस््थथित तरीका ह।ै इसमेें गिनती और अकंगणितीय संचालन करने के लि ए प्रतीकोों  और नियमोों का एक 
सेट सम््ममिलित होता ह।ै सखं््ययाओ ंके प्रकार: - हम निम््नलिखित आरेख की सहायता से इसके प्रकारोों को समझ सकते हैैं:-

वास््तविक सखं््यया

परिमये संख््यया अपरिमये संख््यया

भिन््न और मिश्रित संख््ययापरू््णाांक

परू््ण संख््यया ऋणात््मक परू््णाांक

धनात््मक परू््णाांक शनू््य

सम संख््यया विषम  संख््यया

अभाज््य संख््यया अभाज््य संख््ययाभाज््य संख््यया भाज््य संख््यया

12 88, ,0,
6 6

− − 
 

{ }2, 3, 4

{–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3...}

{0, 1, 2, 3, 4, 5 , 6...} {–5,–4,–3,–2,–1.}

{1, 3, 5, 9, 27, 33}{2, 4, 6, 8, 12, 28}

{1, 2, 3, 4, 5, 6...}

2 {6, 10, 12, 16} {3, 5, 7, 11, 13...} {9, 15, 27, 33...}

1 7 1, 4 , 3
4 12 9

 
 
 

सम और विषम सखं््ययाओ ंके गुणोों पर आधारित प्रश्न:

प्रश्न 1.	 मान लीजिए p, q, r और s भिन््न धन पूर््णाांक है। मान लीजिए 
p, q विषम हैैं और r, s सम हैैं। निम््नलिखित कथनोों पर विचार 
कीजिए :

	 1.	 (p – r)2 (qs) सम ह।ै

	 2.	 (q – s) q2s सम ह।ै

	 3.	 (q + r)2 (p + s) विषम ह।ै

		  उपर््ययुक्त कथनोों मेें से कौन-से सही हैैं?� [UPSC CSAT 2024]

	 (a)	 केवल 1 और 2		 (b)	 केवल 2 और 3

	 (c)	 केवल 1 और 3		 (d)	 1, 2 और 3

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 प्रश्न मेें दिया गया ह ैकि;

	 ‘p’ और ‘q’ विषम हैैं।

	 और, ‘r’ और ‘s’ सम हैैं।

	कथ न ‘1’ के लिए:

	 ‘s’ का मान सम ह।ै

	 इसलिए, (p – r)2 (qs) सम ह।ै

	 इसलिए, कथन ‘1’ सही ह।ै

	कथ न ‘2’ के लिए:

	 चूकँि, ‘s’ सम ह।ै

	 इसलिए, (q – s)q2s सम ह।ै

	 इसलिए, कथन 2 सही ह।ै

	 कथन ‘3’ के लिए:

	 (p + s) = (विषम + सम) = विषम साथ ही (q + r) विषम है
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	 इस प्रकार, (q + r)2(p + s) विषम है

	 इसलिए, कथन 3 सही ह।ै

	 अतः विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 पाँच धन पूर््णाांकोों p, q, r, s, t मेें से (आवश््यक नहीीं कि ये एक 
क्रम मेें होों) तीन सम हैैं और उनमेें से दो विषम हैैं। निम््नलिखित 
पर विचार कीजिए :

	 1.	 p + q + r – s – t निश्चित रूप से सम है। 

	 2.	 2p + q + 2r – 2s + t निश्चित रूप से विषम है।

		  उपरोक्त मेें से कौन सा/से कथन सही है/हैैं? [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 केवल 1	 	 	 (b)	 केवल 2

	 (c)	 1 और 2 दोनोों		 	 (d)	 न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 ‘1’ के लिए

	 p + q + r – s – t = p + q + r – (s + t)

	 केस (i): यदि सभी ‘p’, ‘q’ और ‘r’ सम हैैं और दोनोों ‘s’ और ‘t’ 
विषम हैैं, तो (p + q + r) सम होगा जबकि (s + t) सम होगा।

	 इस प्रकार…. सम – सम = सम

	 केस (ii): यदि ‘p’, ‘q’ और ‘r’ मेें से एक विषम ह ैजबकि ‘s’ और 
‘t’ मेें से  एक वि षम ह,ै तो दोनो ों (p + q + r) और (s + t) वि षम 
होोंगे। इस प्रकार…… विषम – विषम = सम

	 केस (iii): यदि ‘p’, ‘q’ और ‘r’ मेें से दो विषम हैैं जबकि ‘s’ और 
‘t’ दोनोों सम हैैं, तो दोनोों (p + q + r) और (s + t) सम होोंगे  । इस 
प्रकार……. सम – सम = सम

	 ‘2’ के लिए:

	 2p + q + 2r – 2s + t = (2p + 2r – 2s) + (q + t)

	 यहाँ, ‘p’, ‘q’ और ‘r’ की प्रकृति के ब ावजदू (2p + 2r – 2s) हमशेा 
सम रहेगा।

	 अब, यदि ‘q’ और ‘t’ दोनोों सम/विषम हैैं तो कुल मिलाकर परिणाम 
सम होगा।

	 लेकिन, यदि ‘q’ और ‘t’ मेें से कोई भी वि षम ह,ै तो  कुल मिल ाकर 
परिणाम विषम होगा।

	 इस प्रकार, 2p + q + 2r – 2s + t ‘q’ और ‘t’ की प्रकृति के आधार 
पर सम या विषम हो सकता ह।ै

			   इसलिए, केवल ‘1’ सत््य है।

	 वैकल््पपिक विधि

	 p, q, r, s, और t मेें तीन सम और दो विषम संख््ययाए ँहैैं। माना संख््ययाए ँ
2, 3, 4, 5 और 6 हैैं।

	कथ न 1:	 p + q + r – s – t 

	 इससे कोई फर््क  नहीीं पड़ता कि हम संख््ययाओ ंको कैसे व््यवस््थथित करते 
हैैं, हमेें हमशेा एक सम संख््यया ही मिलती ह ैक््योोंकि हमारे पास 2 विषम 
संख््ययाए ँहोती हैैं।

	 अतः कथन 1 सही ह।ै

	कथ न 2: 2p + q + 2r – 2s + t

	 आइए इस व््ययंजक मेें कुछ मान डालेें और जाँच।े

	 (2×5) + 6 + (2×3) – (2×2) + 4 = 10 + 6 + 6 – 4 + 4  
= 22 (एक सम संख््यया)

	 तो, कथन 2 गलत ह।ै

	 इसलिए, विकल््प (a) सही है। 
प्रश्न 3.	 अभाज््य सखं््यया p और भाज््य सखं््यया c के बारे मेें निम््नलिखित 

पर विचार करेें:

	 1.	
(p + c)

(p – c)
 सम हो सकता है।

	 2.	 (2p + c) विषम हो सकता है। 

	 3.	 pc विषम हो सकता है।

		  उपर््ययुक्त कथनोों मेें से कौन से  सही है?� [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 केवल 1 और 2		 (b)	 केवल 2 और 3

	 (c)	 केवल 1 और 3		 (d)	 1, 2 और 3

उत्तर: (d)	

व््ययाख््यया:	 चूकँि, तीनोों निष््कर्षषों मेें हमसे ‘हो सकता है’ यानी संभावना पछूी गई ह।ै 
इस प्रकार, इन प्रश्ननों मेें हमेें कम से कम एक बार यह साबित करने के लि ए 
‘हिट एडं ट्रायल’ विधि अपनानी चाहिए कि दिया गया कथन सत््य 
है।

	 आइए ‘p’ और ‘c’ मानोों को 11 और 9 से प्रतिस््थथापित करेें।

	 कथन 1: 
(p c) (11 9) 20

(p c) (11 9) 2

+ +
= =

− −
 = 10 (एक सम संख््यया)

	 अतः कथन 1 सही ह।ै

	 कथन 2: 2p + c = (2 × 3) + 9 = 15 (एक विषम संख््यया)

	 तो, कथन 2 सही ह।ै

	 कथन 3: pc = 3 × 9 = 27 (एक विषम संख््यया)

	 अतः, कथन 3 सही ह।ै

	 इस प्रकार, सभी निष््कर््ष सत््य हैैं।

	 इसलिए, विकल््प (d) सही है।

स्थानीय मान और अंकित मान 

z	 अंकित मान: किसी संख््ययाांक मेें किसी अकं का अकंित मान, उस अकं का 
वास््तविक मान हो ता ह ,ै चाहे  उस संख््ययाांक मे ें उसका स््थथान कुछ भी हो । 
सरल शब््दोों मेें कहेें तो यह अकं का अतंर््ननिहित मान होता ह।ै 

z	 उदाहरण के लि ए , संख््ययाांक 28746 मेें, 

z	 सखं््ययाांक 28746 का अंकित मान: अकं 8 का मान 8 ह ै , अकं 7 का 
मान 7 ह ै, अकं 6 का मान 6 ह ै, तथा अकं 4 का मान 4 ह।ै 

z	 स््थथानीय मान ( या स््थथानीक मान ): स््थथानीय मान , संख््ययाांक मेें उसके 
स््थथान के आधार पर अकं को दिया गया मान होता ह।ै संख््ययाांक मेें अकं का 
स््थथान बदलने पर उसका स््थथानीय  मान भी बदल जाता ह।ै 

उदाहरण के लि  ए, संख््ययाांक 28746 मेें सैकड़ों के  स््थथान पर अकं 7 का स््थथानीय 
मान 700 ह।ै दहाई के स््थथान पर 4 का स््थथानीय मान 40 ह।ै इकाई के स््थथान पर 6 
का स््थथानीय मान 6 ह।ै
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दस लाख एक लाख दस हजार हज़ारों सैकड़ों दसयों इकाई
×1000000 ×100000 ×10000 ×1000 ×100 ×10 ×1

2 8 7 4 6

तो , इससे हम यह निष््कर््ष नि काल सकते हैैं कि 28746 = 2 × ( 10,000 ) + 
8 × (1000) + 7 × (100) + 4 × 10 + 6

निष््कर््ष: कोई भी दो अकंोों की संख््यया “ab” को 10a + b के रूप मेें लिखा जा 
सकता ह।ै कोई भी तीन अकंोों की संख््यया “abc” को 100a + 10b + c और 
इसी तरह लिखा जा सकता ह।ै

इसे और अधिक स््पष्ट रूप से समझने के लिए हम यूपीएससी द्वारा पूछे गए 
कुछ प्रश्ननों को हल करेेंगे: -

प्रश्न 4.	 मान लीजिए X एक दो अंकीय सखं््यया है और Y एक अन््य दो-
अंकीय सखं््यया है जिसे X के अंकोों को विनिमय (इटंरचेेंज) करके 
बनाया गया है। यदि (X + Y) महत्तम दो अंकीय सखं््यया है, तो 
X के सभंाव््य मानोों की सखं््यया क््यया है?�[UPSC CSAT 2024]

	 (a)	 2	 (b)	 4	 (c)	 6	 (d)	8

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 माना ‘X’ = 10a + b

	 इसलिए, ‘Y’ = 10b + a

	 अब, X + Y = (10a + b) + (10b + a) = (11a + 11b)

	 प्रश्न के अनुसार;

	 X + Y = दो अकंोों की सबसे बड़़ी संख््यया = 99

	 या, 11(a + b) = 99

	 इसलिए, (a + b) = 9

	 (a, b) के संभावित मान = (1, 8), (2, 7), (3, 6), (4. 5), (5, 4), 
(6, 3), (7, 2) and (8, 1) i.e. 8

	 अतः विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 5.	कि सी 3-अंकोों की सखं््यया ABC को D से गुणा करने पर गुणनफल 
37DD प्राप्त होता है, जहा A, B, C और D भिन््न शून््ययेतर अंक 
हैैं। A + B + C का मान क््यया है ?� [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 18

	 (b)	 16

	 (c)	 15

	 (d)	 अपर््ययाप्त आकँड़ों के कारण निर््धधारित नहीीं किया जा सकता

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि, ABC × D = 37DD

	 जिसमेें ‘A’, ‘B’, ‘C’ और ‘D’ अलग-अलग शनू््य अकं नहीीं हैैं।

	 तो, ABC = 
37DD (3700 10D D)

D D

+ +
=

	 ⇒ ABC = 
3700

11
D

  + 
 

	 D के संभावित मान, जैसे कि  ABC एक परू््णाांक ह,ै 1, 2, 4 और 5 

हैैं।

	 यदि D = 1, ABC = 3700 + 11 = 3711 इसे अस््ववीकार कि या 

जा सकता ह ैक््योोंकि ABC एक तीन अकंोों की संख््यया ह।ै

	 यदि D = 2, ABC = 1850 + 11 = 1861 इसे अस््ववीकार कि या 

जा सकता ह ैक््योोंकि ABC एक तीन अकंोों की संख््यया ह।ै

	 यदि D = 5, ABC = 740 + 11 = 751

	 यहाँ, A = 7, B = 5 और C = 1

	 इस मामले को यहाँ B = D = 5 के रूप मेें खारिज किया जा सकता 

ह।ै

	 यदि D = 4, ABC = 925 + 11 = 936 

	 यहाँ, A = 9, B = 3 और C = 6

	 यह मामला संभव ह ैक््योोंकि A, B, C और D के मान भिन््न हैैं।

	 तो A + B + C = 9 + 3 + 6 = 18

	 इसलिए, विकल््प (a) सही है।

विभाज्यता नियम 

विभाज््यता  
द्वारा

शर््त
विभाज््यता  

द्वारा
्तर्श

2 यदि किसी संख््यया का 
इकाई अकं 0, 2, 4, 
6 या 8 ह।ै

7 यदि अतंिम अकं के दो गनुे 
और शषे अकंोों से ब नी 
सखं््यया के ब  ीच का अतंर 
या तो  शनू््य ह  ै या 7 का 
गणुज ह।ै

3 यदि किसी संख््यया के 
अकंोों का योग 3 से 
विभाज््य ह।ै

8 यदि किसी सखं््यया के अतंिम 
तीन अकं 8 से विभाज््य हैैं 
या किसी सखं््यया के अतंिम 
तीन अकं शनू््य हैैं।

4 यदि किसी संख््यया के 
अतंिम 2 अकं 4 से 
विभाज््य हैैं या किसी 
संख््यया  के  अतंिम 2 
अकं शनू््य हैैं।

9 यदि कि सी संख््यया  के 
अकंोों का योग 9 से 
विभाज््य ह।ै

5 यदि किसी संख््यया का 
अतंिम अकं 0 या 5 
ह।ै

11 यदि वि षम स््थथानोों पर 
इसके अकंोों के योग और 
सम स््थथानोों पर इसके अकंोों 
के योग के ब ीच का अतंर 
या तो  0 ह  ै या 11 का 
गणुज ह।ै

6 यदि संख््यया 2 और 3 
दोनोों से विभाज््य ह।ै

12 यदि संख््यया  3 के  साथ-
साथ 4 से भी विभाज््य ह।ै

अब हम पिछले वर््ष के प्रश्नपत्ररों मेें पूछे गए प्रश्ननों का प्रयोग करके इस 

अवधारणा को समझेेंगे:
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प्रश्न 6.	 यदि R और S दोनोों अलग-अलग पूर््ण सखं््ययाए ँहोों और दोनोों 5 
से विभाज््य होों तो इनमेें से कौन-सा अनिवार््यतः सही नहीीं है ?�
� [UPSC CSAT 2016]

	 (a)	 R-S, 5 से विभाज््य ह।ै	 (b)	 R+S, 10 से विभाज््य ह।ै

	 (c)	 R×S, 25 से विभाज््य ह।ै	 (d)	 R²+S², 5 से विभाज््य ह।ै

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 दो मान लेें; R = 15 और S = 10

	 R – S = 5 जो 5 से विभाज््य है

	 विकल््प (a) R – S = 15 – 10 = 5 जो 5 से विभाज््य है

	 विकल््प (b) R + S = 15 + 10 = 25 जो 10 से विभाज््य नहीीं है

	 विकल््प (c) R × S = 15 × 10 = 150 जो 25 से विभाज््य है

	 विकल््प (d) R²+S² = 225 + 100 = 325 जो 5 से विभाज््य है

	 इस प्रकार, विकल््प (b) आवश््यक रूप से सत््य नहीीं ह।ै

	 इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 7.	 X, Y और Z के मानोों के किसी भी चयन के लिए, XYZXYZ 
के रूप की 6 अंकोों की सखं््यया किससे भाज््य है?

� [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 केवल 7 और 11	 (b)	 केवल 11 और 13

	 (c)	 केवल 7 और 13	 (d)	 7, 11 और 13

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 XYZXYZ = XYZ000 + XYZ = XYZ (1000 + 1) 

	 	  = XYZ × 1001

	 अब, 1001 = 7 × 11 × 13

	 तो, फॉर््म XYZXYZ की कोई भी संख््यया 7, 11 और 13 से विभाज््य 
होनी चाहिए।

	 इसलिए, विकल््प (d) सही है।

चक्रीयता और इकाई अंक 

संख््ययाओ ंका चक्रीय व््यवहार उनकी इकाई (इकाई) के अकंोों पर निर््भर करता ह।ै 
प्रत््ययेक इकाई का अकं एक दोह राव वाला पैटर््न द िखाता ह  ैजो  उनकी घातोों पर 
निर््भर करता ह।ै

उदाहरण के लिए:- 7 की चक्रीयता को समझना

	 	 	 71 = 7, इकाई अकं = 7	

	 	 	 72 = 49, इकाई अकं = 9

	 	 	 73 = 343, इकाई अकं = 3	

	 	 	 74 = 2401, इकाई अकं = 1

	 	 	 75 = 16807, इकाई अकं = 7

अतः संख््यया “7” की चक्रीयता 4 ह ैऔर घातांक चक्र (अतंिम अकंोों का पैटर््न) 
7, 9, 3, 1,

चक्रीयता चक्र को सकं्षेप मेें नीचे दी गई तालिका मेें दिखाया जा सकता 
है:

सखं््यया चक्रीयता घातांक चक्र 
0 1 0
1 1 1
2 4 2, 4, 8, 6
3 4 3, 9, 7, 1
4 2 4, 6
5 1 5
6 1 6
7 4 7, 9, 3, 1
8 4 8, 4, 2, 6
9 2 9, 1

इकाई अंक ज्ञात करन ेके तरीके 

z	 �यदि कि सी संख््यया का इकाई अकं 0 , 1 , 5 या 6 ह ै , तो इकाई का अकं 
वही रहता ह।ै

z	 �यदि इकाई का अकं 2 , 3 , 4 , 7 , 8 और 9 ह।ै

	 चरण 1: घात को 4 से भाग देें और शषेफल ज्ञात करेें।

	 चरण 2: शषेफल का उपयोग करके घातांक पर चक्रीयता नियम लाग ूकरेें।

अब हम परीक्षा मेें अपनाए जाने वाले दृष्टिकोण को जानने के लिए कुछ 
प्रश्ननों पर चर््चचा करेेंगे।

प्रश्न 8.	 (57242)9 × 7 × 5 × 3 × 1  के विस््ततार मेें इकाई अंक क््यया है?�

� [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 2 	 (b)	 4	 (c)	 6 	 (d)	8 

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 (57242)9 × 7 × 5 × 3 × 1 = (57242)परिणामी संख््यया का इकाई अकं 
केवल दी गई संख््यया 57242 के इकाई अकं यानी 2 पर निर््भ र करता 
ह।ै

	 अब, हम जानते हैैं कि :

			   21 = 2 

			   22 = 4 

			   23 = 8 

			   24 = 16� (इकाई अकं 6) 

			   25 = 32 (इकाई अकं 2) ……. और इसी तरह।

	 तो, 2 की चक्रीयता 4 ह।ै

	 2 पर समाप्त होने वाली किसी भी संख््यया का घातांक एक ऐसी संख््यया 
उत््पन््न करेगा जो 2, 4, 8 या 6 पर समाप्त होगी।

	 अब,  945 = 944 + 1 = 4 × 236 + 1 

	 चूकँि, 945 (4n + 1) के रूप मेें है

	 तो, (57242)945 का अतंिम अकं (2)1 के समान होगा, जो कि 2 ह।ै

	 इसलिए, विकल््प (a) सही ह।ै

प्रश्न 9.	 यदि 32019 को 10 से विभाजित किया जाए, तो क््यया  शेष रहेगा? 
� [UPSC CSAT 2021]

	 (a)	 1	 (b)	 3	 (c)	 7	 (d)	9

उत्तर: (c)
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व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि: 32019 को 10 से विभाजित किया गया ह।ै

	 	 हमेें ‘3’ के घात चक्र मेें इकाई का स््थथान ज्ञात करना होगा।

	 	 	 	 31 = 3

	 	 	 	 32 = 9

	 	 	 	 33 = 27

	 	 	 	 34 = 81

	 	 	 	 35 = 243

	 	 	 	 36 = 729

	 चूकँि, 3 की घात का इकाई स््थथान प्रत््ययेक 4 चरणोों के ब ाद दोहराया 

जाता ह ै(अर््थथात ्इसकी चक्रीयता 4 ह)ै।

	 अब 2019 को 4 से विभाजित करने पर शषेफल 3 प्राप्त होता ह।ै

	 इस तरह,32019 का अतंिम अकं 33 के समान ही होगा, अर््थथात 7।

	
33

10

 
 
 

 का शषेफल = 
27

10
 
 
 

 का शषेफल = 7

	 अत: शषेफल 7 होगा।

	 इसलिए, विकल््प (c) सही है।

शेषफल

भाज््य = (भाजक × भागफल) + शेष

जहाँ ,

z	 भाज््य = वह संख््यया जिसे विभाजित किया जा रहा है

z	 भाजक = वह संख््यया जिससे विभाजन प्रक्रिया की जाती ह।ै

z	 भागफल = विभाजन के परिणामस््वरूप प्राप्त सबसे बड़़ा संभावीय - परू््णाांक।

z	 शषे = भाज््य का बायाँ भाग जिसे भाजक द्वारा आगे विभाजित नहीीं किया 
जा सकता।

शेष के गुण:

1.	
a b

n
± 

 
 

 का शषेफल = 
 
 
 
a

n
 का शषेफल  

 ± 
 
b

n
 का शषेफल

	 	यदि जोड़ने के ब ाद परिणाम ‘n’ से अधिक ह,ै तो इसे ‘n’ से विभाजित किया 

जाएगा और परिणामी शषेफल हमारा उत्तर होगा।

2.	
 
 
 
a×b

n
  का शषेफल = 

a
n

 
 
 

 का शषेफल × 
 
 
 
b

n
 का शषेफल

	 	यदि गणुन के ब ाद परिणाम ‘n’ से अधिक ह,ै तो इसे आगे ‘n’ से विभाजित 

किया जाएगा और परिणामी शषेफल हमारा उत्तर होगा।

3.	 फरमेट का प्रमेय: यदि द िए गए समीकरण को 
( 1)−Pa
P

 के  रूप मे ें व््यक्त 

किया जा सकता ह ै, यदि शषेफल 1 ह ै, जहाँ P अभाज््य संख््यया ह ैऔर a, 

P सह - अभाज््य हैैं।

	 निम््नलिखित प्रश्न हमेें इन अवधारणाओ ंको समझने मेें मदद करेेंगे:

प्रश्न 10.	 9 को 99 बार लिख कर कोई  सखं््यया ‘N’ बनाई जाती है। यदि 
‘N’ को 13 से विभाजित किया जाए, तो शेषफल क््यया होगा? 
� [UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 11 	 (b)	 9 	 (c)	 7 	 (d)	1 

	उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 हम शषेफलोों के पैटर््न का विश्लेषण कर सकते हैैं।

	
9

13
 
  

 का शषेफल = 9

	
99

13
 
  

 का शषेफल = 8

	
999

13
 
  

 का शषेफल = 11

	
9999

13
 
  

 का शषेफल = 2

	 99999

13
 
  

 का शषेफल = 3

	
999999

13
 
  

 का शषेफल = 0

	 यह क्रम उसके ब ाद दोहराया जाता हआ देखा जा सकता ह।ै

	
9999999

13
 
  

 का शषेफल = 9

	
99999999

13
 
  

 का शषेफल = 8 ...इत््ययादि।

	 इसलिए, यदि 9 की कुल संख््यया छह, बारह, अठारह, ……., नब््बबे, 
छियानवे आदि ह,ै तो शषेफल 0 ह।ै

	 इसलिए, यदि संख््यया मे ें सत्तानवे  9 ह ,ै तो  शषेफल  9 ह ।ै [पैटर््न  का 
अनसुरण करते हए]

	 इसलिए, यदि संख््यया मेें अट्ठानवे 9 हैैं, तो शषेफल 8 ह।ै

	 इसलिए, यदि संख््यया मेें नि न््ययानवे 9 हैैं, तो शषेफल 11 ह।ै

	 इसलिए, उत्तर 11 है।

	 वैकल््पपिक विधि:

	 चूकँि, ‘aaaaaa’ (किसी अकं को छह बार दोहराने से बनी संख््यया) रूप 
की कोई संख््यया हमशेा 13 से विभाज््य होती ह।ै

	 तो, ‘999999’ का सेट हमशेा 13 से विभाज््य होगा।

	 इस प्रकार, ‘9’ को 96 बार लिखने पर 13 से विभाज््य होगा।

	 अतः, आवश््यक शषेफल = 999 को 13 से विभाजित करने पर शषेफल 
= 11

	 इसलिए, विकल््प (a) सही है।

नोट: ‘aaaaaa’ (किसी अकं को छह बार दोहराने से बनी संख््यया) के रूप की 
संख््यया हमशेा 7, 11, 13 और 37 से विभाज््य होती ह।ै
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प्रश्न 11.	 यदि 2192  को 6 से विभाजित किया जाए तो शेषफल क््यया होगा?

[UPSC CSAT 2023]

	 (a)	 0 			   (b)	 1 	

	 (c)	 2 			   (d)	 4 

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 2192 को 6 से विभाजित करने पर शषेफल ज्ञात करने के लिए, हम 6 

से विभाजित करने पर 2 की घातोों के शषेफल मेें एक पैटर््न दखे सकते 

हैैं।

	ज ब हम 2 की घातोों को 6 से विभाजित करते हैैं, तो हमेें शषेफलोों का 

निम््नलिखित क्रम प्राप्त होता है

	 21 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

	 22 को 6 से विभाजित करने पर 4 शषे बचता ह।ै

	 23 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

	 24 को 6 से विभाजित करने पर 4 शषे बचता ह।ै

	 25 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

	 हम दखेते हैैं कि जब 2 की घात विषम होती ह,ै तो शषेफल 2 होता 

है

	 और जब 2 की घात सम हो, तो शषेफल 4 होता ह।ै

	 अत: उत्तर 4 होगा।

	 इसलिए, विकल््प (d) सही है।

शून्यक की संख्या 

हम इस अवधारणा को एक प्रश्न के माध््यम से समझेेंगे :

प्रश्न 12.	 गुणनफल 12 × 24 × 36 × 48 × ...× 2550 प्राप्त पूर््णाांक के अंत 

मेें कितने क्रमागत शून््य हैैं?�

	�  [UPSC CSAT 2024]

	 (a)	 50			   (b)	 55	

	 (c)	 100			   (d)	 200

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 दिए गए व््ययंजक मेें पाँच की संख््यया दो की संख््यया से कम होगी। इसलिए, 

वे पद जो हमेें शनू््य देेंगे, वे हैैं:

	 510, 1020, 1530, 2040 और 2550

	 510 से 10 शनू््य आते है

	 1020 = 220 × 520 से 20 शनू््य आते ह ै

	 1530 = 330 × 530 यानी यहाँ 30 शनू््य आयेगे 

	 2040 = 440 × 540 मेें 40 शनू््य आएगंे

	 और, 2550 = (52)50 = 5100 यानी यह 100 शनू््य दगेा

	 अभीष्ट शनू््योों की संख््यया = 10 + 20 + 30 + 40 + 100 = 200

	 अतः विकल््प (d) सही है।

करणी और घातांक

करणी नियम घातांक नियम

1. 
1

=n na a

2. 
1 1 1

( )= × = × =m m m m m mab a b a b ab

3. 

1
 = =  
 

m m
m

m
a a a
b bb

4. ( ) = =
m

nm mn na a a

5. 

1 1

= =nmm n mna a a

  1. na × nb = n(a + b)

  2. ( )−=
a

a b
b
n n
n

  3. (na)b = nab

  4. (ab)m = am × bm

  5. n0 = 1

आइए कुछ प्रश्ननों के माध््यम से इन नियमोों को समझेें : 

प्रश्न 13.	 240, 321, 418 और 812 मेें से कौन सी सखं््यया लघुतम है?

� [UPSC CSAT 2022]

	 (a)	 240			   (b)	 321	

	 (c)	 418			   (d)	 812 

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 उपरोक्त प्रश्न मेें हमेें संख््ययाओ ंकी तलुना करनी ह।ै 

	 आसान तलुना के लिए सबसे पहले  समान आधार वाली संख््ययाओ ं
की तलुना करते हैैं -

	 हम इस दो संख््ययाओ ंको इस प्रकार लिख सकते हैैं:

	 418 = (22)18 = 236    (चूकँि 4 = 22) 

	 812 = (23)12  = 236   (चूकँि 8 = 23)

	 उपरोक्त से हम पाते हैैं कि 418 और 812  दोनोों बराबर ह ै।

	 चूकँि,  240, 236 से बड़़ा है

	 इसलिए,  240 उत्तर नहीीं हो सकता ह।ै

	 इस प्रकार, हमेें 236 और 321 मेें से लघतुम खोजने की आवश््यकता ह।ै

	 चूकँि दो सही उत्तर (418 और 812) नहीीं हो सकते, 

	 अत:,संख््यया 321 लघतुम होना चाहिए।

		  इस प्रकार, विकल््प (b ) सही ह।ै

प्रश्न 14.	 यदि 15 × 14 × 13 ...  3 × 2 × 1 = 3m × n

		ज  हाँ ‘m’ और ‘n’ धनात््मक पूर््णाांक हैैं, तो ‘m’ का महत्तम 	
		  मान क््यया है?� [UPSC CSAT 2022]

	 (a)	 7			   (b)	 6	

	 (c)	 5			   (d)	 4

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: 	15 × 14 × 13 × 12 × 11 × 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 
× 3 × 2 × 1 = 3m × n

	 LHS पर लिख ेगए व््ययंजक जो 3’ के गणुज हैैं 
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= 15 × 12 × 9 × 6 × 3

= (3 × 5) × (3 × 4) × (3 × 3) × (3 × 2) × 3

= 36 × (5 × 4 × 2)

इस प्रकार, व््ययंजक को इस प्रकार लिखा जा सकता ह ै:

	 36 × (5 × 4 × 2) × 14 × 13 × 11 × 10 × 8 × 7 × 5 × 4 × 2 ×  
1 = 3m × n

दोनोों तरफ तलुना करने पर, हम पाते हैैं; 

	 m = 6

अत:, ‘m’ का महत्तम मान 6 ह।ै

इस प्रकार, विकल््प (b) सही है।

संख्याओ ंके लिए कुछ महत्त्वपरू््ण सूत्र 

(i)	) पहली ‘n’ प्रा कृतिक संख््ययाओ ंका योग = 1 + 2 + 3 + ….+ n

 =  
( 1)

2
+n n

	 (ii)	पहली ‘n’ प्राकृतिक संख््ययाओ ंके वर्गगों का योग 

 = 
( 1)(2 1)

6
+ +n n n

	(iii)	पहली ‘n’ प्राकृतिक संख््ययाओ ंके घनोों का योग   = 
2( 1)

2
+ 

  

n n

	(iv)	पहली ‘n’ सम संख््ययाओ ंका योग  = 2 + 4 + 6 + 8 +...‘n’ पदोों तक  
= n(n + 1)

(v) पहली ‘n’ विषम संख््ययाओ ंका योग  = n2

उपरोक्त सूत्ररों पर आधारित प्रश्न 

1. पहली 65 प्राकत सखं््ययाओ ंके वर्गगों का योग ज्ञात कीजिए।

	 (a)	 91,665	 (b)	 92,665 

	 (c)	 93,665	 (d)	 94,665

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: 	प्रथम n प्राकृत संख््ययाओ ंके वर्गगों का योग 

= 
( 1)(2 1)

6
+ +n n n

दिया गया ह,ै   n = 65

	 \ अभीष्ट योग  = 
(65 66 131)

6
× ×

     = 65 × 11 × 131 = 93,665

2. प्रथम दस प्राकत सखं््ययाओ ंके घन के योग तथा प्रथम बीस प्राकत
सखं््ययाओ ंके योग के बीच का अंतर ज्ञात कीजिए।

	 (a)	 2210	 (b)	 2625 

	 (c)	 2815	 (d)	 2830

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: प्रथम ‘n’ प्राकत सखं््ययाओ ंका योग 

= 
( 1)

2
+n n

n = 20� (दिया गया ह ै)

प्रथम 20 प्राकृत संख््ययाओ ंका योग   

= 
(20 21)

2
×

= 10 × 21 = 210

प्रथम ‘n’ प्राकृत संख््ययाओ ंके घन का योग  = 
2( 1)

2
+ 

  

n n

n = 10� (given)

प्रथम 10 प्राकृतिक संख््ययाओ ंके घन का योग 

= 
2 2( 1) 10(11)

2 2
+   =      

n n

= (55)2 = 3025

अभीष्ट अतंर  = 3025 – 210 

= 2815
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